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Ce manuel donne des consignes que vous devez respecter pour votre propre sécurité ainsi que pour
éviter des dommages matériels. Elles sont mises en évidence par un triangle d’avertissement et sont
présentées, selon le risque encouru, de la façon suivante :

!
Danger

signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées conduit à la mort, à des lésions
corporelles graves ou à un dommage matériel important.

!
Attention

signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées peut conduire à la mort, à des
lésions corporelles graves ou à un dommage matériel important.

!
Avertissement

signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées peut conduire à des lésions cor-
porelles légères ou à un dommage matériel.

Nota

doit vous rendre tout particulièrement attentif à des informations importantes sur le produit, aux mani-
pulations à effectuer avec le produit ou à la partie de la documentation correspondante.

La mise en service et l’utilisation de l’appareil ou du système ne doivent être effectuées que conformé-
ment au manuel.

Seules des personnes qualifiées sont autorisées à effectuer des interventions sur cet équipement. Il
s’agit de personnes qui ont l’autorisation de mettre en service, de mettre à la terre et de repérer des
appareils, systèmes et circuits électriques conformément aux règles de sécurité en vigueur.

Tenez compte des points suivants :

!
Attention

La console ne doit être utilisée que pour les applications spécifiées dans le catalogue ou dans la descrip-
tion technique, et exclusivement avec des périphériques et composants recommandés par Siemens.

Le transport, le stockage, le montage, la mise en service ainsi que l’utilisation et la maintenance adéquats
du produit sont les conditions indispensables pour garantir un fonctionnement correct et sûr du produit.

SIMATIC�, SIMATIC HMI� et SIMATIC NET� sont des marques déposées par SIEMENS AG.

D’autres désignations figurant dans ce document peuvent être des marques dont l’utilisation par des tiers
à leurs propres fins peut enfeindre les droits des propriétaires desdites marques.

Toute communication ou reproduction de ce support
d’information, toute exploitation ou communication de son
contenu sont interdites, sauf autorisation expresse. Tout
manquement  à cette règle est illicite et expose son auteur au
versement de dommages et intérêts. Tous nos droits sont
réservés, notamment pour le cas de la délivrance d’un brevet
ou celui de l’enregistrement d’un modèle d’utilité.

Nous avons vérifié la conformité du contenu du présent
manuel  avec le matériel et le logiciel qui y sont décrits. Or des
divergences n’étant pas exclues, nous ne pouvons pas nous
porter garants pour la conformité intégrale. Si l’usage de ce
manuel devait révéler des erreurs, nous en tiendrons compte
et apporterons les corrections nécessaires dès la prochaine
édition. Veuillez nous faire part de vos suggestions. 
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Exclusion de responsabilitéCopyright � Siemens AG 1998 Tous droits réservés
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Avant-propos

L’application de simulation de modules S7-PLCSIM est un logiciel optionnel pour STEP 7.
Elle vous permet d’exécuter et de tester votre programme dans un AP simulé dans votre
ordinateur ou dans votre console de programmation (par exemple, une PG 740). La
simulation étant complètement réalisée au sein du logiciel STEP 7, il n’est pas néces-
saire que vous soyez connecté à un matériel S7 quelconque (CPU ou modules de
signaux). La CPU S7 simulée vous permet de tester les programmes destinés aussi bien
aux CPU S7-300 qu’aux CPU S7-400 ainsi que de remédier à d’éventuelles erreurs.

S7-PLCSIM dispose d’une interface simple vous permettant de visualiser et de forcer les
différents paramètres utilisés par le programme (comme, par exemple, d’activer ou de
désactiver des entrées). Tout en exécutant votre programme dans la CPU simulée, vous
avez également la possibilité d’utiliser les diverses applications du logiciel STEP 7,
comme par exemple la table des variables (VAT) afin d’y visualiser et d’y forcer des varia-
bles.

Le fichier Lisezmoi pour S7-PLCSIM contient des informations sur les exigences du sys-
tème et sur les versions de STEP 7 prenant en charge la version 4 de S7-PLCSIM.

Groupe cible

Le présent manuel s’adresse aux ingénieurs, programmeurs ainsi qu’au personnel de
maintenance possédant des connaissances générales dans le domaine de la program-
mation d’automates.

Champ d’application

Ce manuel décrit les caractéristiques et le mode de fonctionnement de la version 4 de
S7-PLCSIM. Pour pouvoir installer ce logiciel, une version autorisée de STEP 7 doit déjà
être installée sur votre ordinateur.
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Manuels supplémentaires

Les aides en ligne de STEP 7 et de S7-PLCSIM fournissent de plus amples
informations. Vous trouverez en outre des informations détaillées dans les ma-
nuels STEP 7 décrits ci-dessus.

Titre Contenu

Manuel de programmation
Conception de program-
mes S7-300 et S7-400

Ce manuel de programmation présente les connaissances de base
sur l’organisation du système d’exploitation et d’un programme utili-
sateur d’une CPU S7.

Manuel de référence 
Fonctions standard 
et fonctions système
S7-300/S7-400

Les CPU S7 disposent de blocs d’organisation et de fonctions sys-
tème intégrés dont vous pouvez vous servir lors de la programma-
tion. Ce manuel présente une vue d’ensemble des fonctions sys-
tème, blocs d’organisation et fonctions standard chargeables disponi-
bles dans S7.

Guide de l’utilisateur
STEP 7

Ce guide de l’utilisateur STEP 7 explique le principe d’utilisation et
les fonctions du logiciel d’automatisation STEP 7. Il vous donne une
vue d’ensemble sur la marche à suivre pour la configuration, la pro-
grammation et la mise en œuvre d’un automate S7-300/S7-400.

Manuels
LIST, CONT, S7GRAPH1,
SCL1, HiGraph1 et LOG1

Les manuels concernant les progiciels de langage LIST, CONT et
SCL (Structured Control Language) contiennent aussi bien des ins-
tructions pour l’utilisateur que la description du langage ou du type de
représentation.

1 Progiciels optionnels pour le logiciel système de S7-300/S7-400

Aide supplémentaire

Veuillez contacter votre agence Siemens pour toute question à laquelle vous ne trouve-
riez pas de réponse ni dans le présent manuel, ni dans un autre manuel STEP 7, de
même que pour tout renseignement concernant la commande de documentation ou la
formation.

Avant-propos



v
Tester les programmes S7 avec S7-PLCSIM
C79000-G7077-C201-02

Sommaire

1 Présentation du produit 1-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1.1 Caractéristiques de S7-PLCSIM 1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2 Installation du logiciel S7-PLCSIM 2-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.1 Autorisation 2-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.2 Installation et désinstallation du logiciel S7-PLCSIM 2-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3 Mise en route de S7-PLCSIM 3-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.1 Ouverture d’un AP de simulation et chargement de l’exemple de programme 3-2. . 

3.2 Configuration de l’AP de simulation 3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.3 Exécution de l’exemple de programme 3-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.4 Utilisation des applications de STEP 7 pour visualiser le programme 3-7. . . . . . . . . 

4 Exécution d’un programme dans l’AP de simulation 4-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4.1 Démarrage de la simulation d’AP 4-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4.2 Sélection des options de simulation 4-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4.3 Accès aux données dans l’AP de simulation 4-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4.4 Ouverture, enregistrement et fermeture de l’AP de simulation 4-6. . . . . . . . . . . . . . . 

4.5 Utilisation d’OB d’alarme dans votre programme 4-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5 Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres 5-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.1 Commande de la CPU 5-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.2 Visualisation et forçage des données utilisées par le programme 5-4. . . . . . . . . . . . . 

5.3 Affichage des mnémoniques 5-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.4 Accès aux accumulateurs, mot d’état et registres d’adresse 5-8. . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.5 Visualisation des registres de blocs 5-9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5.6 Visualisation des données dans les piles de la CPU 5-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

A Recherche d’erreurs A-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

B Informations de référence S7 B-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

B.1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400 B-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

B.2 Notation utilisée dans S7-PLCSIM pour la saisie de données B-4. . . . . . . . . . . . . . . . 

C Chargement de données système dans S7-PLCSIM C-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

C.1 Modification et chargement de la configuration d’E/S C-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Index Index-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



vi
Tester les programmes S7 avec S7-PLCSIM

C79000-G7077-C201-02

Figures

3-1 Ouverture de l’AP de simulation via le bouton d’activation/désactivation 
de la simulation 3-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3-2 Chargement du programme S7_ZEBRA dans l’AP de simulation 3-3. . . . . . . . . . . . . 
3-3 Fenêtres pour l’exemple de programme S7_ZEBRA 3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-4 Choix du cycle continu pour l’exécution du programme 3-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-5 Activation de l’état de marche 3-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-6 Mise à 1 de l’entrée I0.0 3-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-7 Fenêtres de l’exemple indiquant l’état en Marche 3-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-8 Exemple d’une table des variables (VAT) de STEP 7 3-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3-9 Visualisation de l’état du programme dans l’affichage CONT 3-8. . . . . . . . . . . . . . . . 
4-1 Activation de la simulation d’AP dans le gestionnaire de projets SIMATIC 4-2. . . . . 
4-2 Boutons de la barre d’outils pour la sélection des options d’exécution 

du programme 4-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4-3 Exemple de table des variables (VAT) de STEP 7 4-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-1 Fenêtre « CPU » 5-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-2 Fenêtres  « Variable » 5-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-3 Configuration du curseur de défilement 5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-4 Fenêtre « ACCU et mot d’état » 5-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-5 Fenêtre « Registres de blocs » 5-9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
5-6 Fenêtre « Piles » 5-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
B-1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400 B-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Tableaux

5-1 Zones de mémoire pour les CPU S7-300 et S7-400 5-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
A-1 Recherche d’erreurs A-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
B-1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400 B-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
B-2  Formats de données possibles dans les fenêtres « Variables » B-4. . . . . . . . . . . . . . 

Sommaire



1-1
Tester les programmes S7 avec S7-PLCSIM
C79000-G7077-C201-02

Présentation du produit

Présentation

S7-PLCSIM est une application qui vous permet d’exécuter et de tester votre programme
dans un automate programmable (AP) que vous simulez dans votre ordinateur ou dans
votre console de programmation (par exemple, une PG 740). La simulation étant complè-
tement réalisée au sein du logiciel STEP 7, il n’est pas nécessaire qu’une liaison avec un
matériel S7 quelconque (CPU ou modules de signaux) soit établie. La CPU S7 simulée
vous permet de tester les programmes destinés aussi bien aux CPU S7-300 qu’aux CPU
S7-400 ainsi que de remédier à d’éventuelles erreurs.

S7-PLCSIM dispose d’une interface simple vous permettant de visualiser et de forcer les
différents paramètres utilisés par le programme (comme, par exemple, d’activer ou de
désactiver des entrées). Tout en exécutant votre programme dans la CPU simulée, vous
avez également la possibilité de mettre en œuvre les diverses applications du logiciel
STEP 7, comme par exemple la table des variables (VAT) afin d’y visualiser et d’y forcer
des variables.

Paragraphe Thème Page

1.1 Caractéristiques de S7-PLCSIM 1-2

1
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1.1 Caractéristiques de S7-PLCSIM

S7-PLCSIM dispose des fonctions suivantes pour exécuter un programme dans un AP
simulé : 

� Dans la barre d’outils du gestionnaire de projets SIMATIC, un bouton permet d’activer
ou de désactiver la simulation. Cliquer sur le bouton de simulation ouvre le logiciel
S7-PLCSIM avec son AP simulé. Pendant l’exécution de ce logiciel, toute communi-
cation provenant de STEP 7 est établie avec l’AP simulé.

� Peu importe que votre programme soit prévu pour une CPU S7-300 ou S7-400. L’AP
de simulation permet de tester les programmes pour tous les types de CPU.

� Vous pouvez créer des « fenêtres » dans lesquelles vous avez la possibilité d’accéder
aux zones de mémoire, aux accumulateurs ainsi qu’aux registres de la CPU simulée.
Vous pouvez modifier l’une quelconque de ces données.

� Vous pouvez sélectionner des temporisations automatiques ou encore les définir  et
les réinitialiser manuellement. La réinitialisation peut concerner des temporisations
individuelles ou toutes les temporisations à la fois.

� Vous avez la possibilité de changer le mode de fonctionnement de la CPU (STOP,
RUN et RUN-P) comme pour une CPU réelle. De plus, S7-PLCSIM dispose d’une
fonction de pause qui vous permet d’interrompre momentanément la CPU sans affec-
ter l’état du programme.

� Vous pouvez simuler des OB d’alarme.

� La fonction « Cycle unique » vous permet de tester votre programme cycle par cycle.

Avec S7-PLCSIM vous avez la possibilité d’utiliser toutes les applications de STEP 7
pour la visualisation et la modification des tâches de l’AP simulé.

Nouvelles fonctions de S7-PLCSIM, version 4

Plusieurs améliorations ont été apportées au logiciel S7-PLCSIM :

� Un curseur de défilement a été ajouté aux options d’affichage des données. Utilisez-le
pour entrer des valeurs analogiques (ou d’autres valeurs pour des adresses de mé-
moire en octets, mots ou doubles mots). Cette fonction fournit des valeurs minimale et
maximale configurables.

� Maintenant, le bouton de la barre d’outils de STEP 7 ouvre et ferme S7-PLCSIM.

� Les temporisations mesurent maintenant des incréments en temps réel et non plus
des incréments simulés.

� Une écriture dans les zones d’entrée (I) et de sortie (Q) entraîne maintenant égale-
ment l’écriture dans les zones de périphérie d’entrée (PI) et de sortie (PQ).

Présentation du produit
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En plus de ces améliorations, la version 4 dispose des nouvelles fonctions suivantes :

� Autres types de données S7 (Char, Date, S5Time et TOD)

� SFB et SFC supplémentaires

� Prise en charge d’alarme et de cycle pour WinCC (Windows Control Center), SFC,
CFC et PCS7

� Mémoire horloge

� Connexion à WinAC (à partir de la version 1.2)

� Classes de priorité (pour OB)

� Evénements utilisateur pour le déclenchement des OB d’alarme

D’autres fonctions, telles que Toujours visible, Annuler, Tri par adresse absolue et barres
de défilement, ont également été ajoutées.

Eléments pris en charge par l’AP

L’AP de simulation réunit toutes les fonctions des CPU S7-300 et S7-400. Vous y trouvez
donc les éléments suivants :

� Temporisations : 512 (T0 à T511)

� Mémentos : jusqu’à 16 384 bits (2048 octets) de mémoire M

� Mémoire image du processus (mise à jour à chaque cycle) : comme défini par la
configuration matérielle dans les données système provenant de STEP 7, S7-PLCSIM
simule une image du processus de 512 ou de 1024 octets.

� Blocs de code et blocs de données : 65 536 blocs fonctionnels (FB) et fonctions (FC),
ainsi que 65 535 blocs de données (DB)

� Blocs fonctionnels système : SFB0, SFB1, SFB2, SFB3, SFB4, SFB5, SFB16,
SFB32, SFB33, SFB34, SFB35, SFB36 et SFB37

Notez que le SFB16 (PRINT) correspond à une opération nulle NOP (aucune action).
Il est donc inutile de modifier un programme appelant le SFB16.

� Fonctions système : SFC0, SFC1, SFC2, SFC3, SFC4, SFC5, SFC6, SFC9, SFC10,
SFC13, SFC14, SFC15, SFC17, SFC18, SFC19, SFC20, SFC21, SFC22, SFC23,
SFC24, SFC26, SFC27, SFC28, SFC29, SFC30, SFC31, SFC32, SFC33, SFC34,
SFC39, SFC40, SFC41, SFC42, SFC43, SFC44, SFC46, SFC47, SFC49, SFC50,
SFC51, SFC52, SFC54, SFC55, SFC56, SFC57, SFC58, SFC59, SFC64, SFC79 et
SFC80

Pour les SFC26 et SFC27, l’unique paramètre d’entrée accepté est 0.

� OB : OB1 (cycle libre), OB10 à OB17 (alarmes horaires), OB20 à OB23 (alarmes
temporisées), OB30 à OB38 (alarmes cycliques), OB40 à OB47 (alarmes de proces-
sus), OB80 (erreur de temps), OB82 (alarme de diagnostic), OB83 (alarme de débro-
chage/enfichage), OB85 (erreur de classe de priorité), OB86 (erreur de châssis/profilé
support), OB100 (démarrage), OB101 (redémarrage), OB121 (erreur de programma-
tion) et OB122 (erreur d’accès)

Présentation du produit
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Restrictions de l’AP de simulation

S7-PLCSIM connaît les restrictions suivantes :

� Vous ne pouvez mettre en œuvre qu’un AP de simulation à la fois.

� L’AP de simulation n’accepte pas tous les messages d’erreur inscrits dans la mémoire
tampon de diagnostic. Il est, par exemple, impossible de simuler une défaillance de
pile dans la CPU ou des erreurs d’EPROM. Toutefois, la plupart des erreurs de pro-
gramme et d’E/S peuvent être simulées.

Différences entre un AP simulé et un AP réel

L’AP simulé offre les avantages suivants dont vous ne disposez pas dans un AP réel :

� La fonction de pause met la CPU simulée à l’état d’attente et vous permet de repren-
dre l’exécution du programme avec l’instruction à laquelle elle avait été interrompue.

� Toute modification que vous effectuez dans une fenêtre entraîne l’actualisation immé-
diate du contenu de l’adresse en mémoire. La CPU n’attend pas le début ou la fin du
cycle pour actualiser une donnée que vous avez modifiée.

� Les options d’exécution vous permettent de choisir le mode d’exécution du pro-
gramme par la CPU :

– Le cycle unique exécute un cycle du programme, puis attend que vous démarriez
l’exécution du cycle suivant.

– Le cycle continu exécute le programme de la même manière que dans un AP réel :
il démarre un nouveau cycle aussitôt que le précédent est terminé.

� La mise en mode STOP de la fenêtre CPU ne modifie pas l’état des sorties.

� Vous pouvez avoir une exécution automatique des temporisations ou bien choisir
d’entrer leur valeur à la main. Vous pouvez également remettre les temporisations à
zéro. En mode Cycle unique, les temporisations fonctionnent exclusivement en mode
manuel.

� Vous pouvez déclencher manuellement les OB40 à OB47 (alarmes de processus),
OB80 (erreur de temps), OB82 (alarme de diagnostic), OB83 (alarme de débrochage/
enfichage), OB85 (erreur de classe de priorité) et OB86 (esclave DP ou châssis/
profilé support défaillant). Il faut avoir une configuration d’E/S correcte pour que le
simulateur puisse simuler des événements d’interruption d’E/S.

Utilisation de S7-PLCSIM avec un programme de simulation de processus

S7-PLCSIM dispose d’une fonction ActiveX� (S7ProSim) vous permettant de relier un
programme de simulation de processus à l’AP de simulation. Vous pouvez l’utiliser avec
toute application prenant en charge la technologie OLE/COM de Microsoft, comme par
exemple Visual Basic version 5.0.

Pour de plus amples informations sur les propriétés, méthodes et événements de
S7ProSim Control, veuillez vous référer à la documentation installée avec le logiciel
S7-PLCSIM. Pour afficher la documentation, sélectionnez le chemin suivant :

 Siemens\STEP7\S7Manual\S7wspmsx.pdf

 (x étant le code de la langue a= allemand, b = anglais, c = français, d = espagnol, e =
italien)

Présentation du produit
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Installation du logiciel S7-PLCSIM

Présentation

A L’aide de dialogues et de menus, le programme SETUP vous guide lors de l’installation
de l’application de simulation de modules S7-PLCSIM. Vous l’appelez via la procédure
d’installation de logiciel standard sous Windows 95 ou Windows NT.

Le fichier Lisezmoi contient des informations sur les matériels et logiciels requis ainsi que
sur les versions de STEP 7 prenant en charge la version 4 de S7-PLCSIM.

Paragraphe Thème Page

2.1 Autorisation 2-2

2.2 Installation et désinstallation du logiciel S7-PLCSIM 2-4
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2.1 Autorisation

Une autorisation spécifique au produit (licence d’utilisation) est nécessaire pour pouvoir
utiliser le logiciel de programmation S7-PLCSIM. Le logicel ainsi protégé n’est utilisable
que si l’autorisation nécessaire pour le programme ou le progiciel est détectée sur le dis-
que dur de la PG ou du PC concerné.

Disquette d’autorisation

C’est pour cela que vous avez besoin de la disquette d’autorisation protégée en écriture
qui est livrée avec le logiciel. Elle contient l’autorisation ainsi que le programme AU-
THORSW permettant l’affichage, l’installation et la désinstallation de l’autorisation.

De plus amples informations et règles sur le maniement d’autorisations sont données
dans le Guide de l’utilisateur STEP 7.

!
Avertissement

Tenez compte des indications données dans le fichier LISEZMOI.WRI sur la disquette
d’autorisation. Dans le cas contraire, vous pouvez perdre l’autorisation à jamais.

Autorisation lors de la première installation

Nous vous conseillons d’installer l’autorisation dès la première installation lorsque le mes-
sage correspondant vous y invite. Procédez comme suit.

1. Insérez la disquette d’autorisation dans le lecteur A: à l’affichage du message.

2. Acquittez ensuite le message.

L’autorisation est alors transférée sur un lecteur physique : votre ordinateur prend note
que vous êtes habilité à utiliser le logiciel.

Exécution ultérieure de l’autorisation

Lorsque vous démarrez le logiciel S7-PLCSIM et que l’autorisation manque, un message
vous le signale. Pour exécuter la procédure d’autorisation après coup, vous devez appe-
ler le programme AUTHORSW sur la disquette d’autorisation. Ce programme, organisé
en menus, vous permet d’afficher, d’installer et de désinstaller des autorisations.

Nota

Indiquez toujours C: comme lecteur cible lorsque vous installez l’autorisation pour
S7-PLCSIM.

Installation du logiciel S7-PLCSIM
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Désinstallation d’autorisation

Si une réinstallation de l’autorisation s’avère nécessaire – par exemple, si vous voulez
reformater le lecteur où se trouve l’autorisation –, vous devez d’abord désinstaller l’autori-
sation. Pour ce faire, vous avez besoin de la disquette d’autorisation.

Procédez comme suit pour retransférer l’autorisation sur la disquette d’autorisation.

1. Insérez la disquette d’autorisation originale dans le lecteur de disquettes.

2. Appelez le programme AUTHORSW.EXE à partir de cette disquette.

3. Sélectionnez l’autorisation à désinstaller dans la liste de toutes les autorisations figu-
rant sur le lecteur C:.

4. Exécutez la commande Autorisation Désinstaller .

5. Indiquez, dans la boîte de dialogue qui apparaît alors, le lecteur dans lequel l’autorisa-
tion doit être transférée et acquittez.

6. La boîte de dialogue avec la liste des autorisations restantes sur le lecteur s’affiche
alors. Fermez le programme AUTHORSW si vous ne désirez pas désinstaller d’autres
autorisations.

Vous pouvez maintenant réutiliser cette disquette pour installer des autorisations.

Défaut du disque dur

Adressez-vous à votre agence Siemens si votre disque dur s’avérait défectueux alors
que vous n’avez pas encore sauvegardé l’autorisation.

Installation du logiciel S7-PLCSIM
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2.2 Installation et désinstallation du logiciel S7-PLCSIM

S7-PLCSIM contient un programme SETUP qui exécute l’installation automatiquement.
Des messages s’affichant à l’écran vous guident à chaque étape de la procédure d’instal-
lation.

Préparatifs

Avant de commencer l’installation, vous devez avoir installé le progiciel de base STEP 7.

Lancement du programme d’installation

Le programme d’installation vous guide étape par étape tout au long du processus d’ins-
tallation. Où que vous vous trouviez, vous pouvez passer à l’étape suivante ou précé-
dente. Pour démarrer le programme d’installation, procédez comme suit :

1. Démarrez, sous Windows 95 ou Windows NT, le dialogue d’installation de logiciels par
double clic sur l’icône « Ajout/Suppression de programmes » dans le « Panneau de
configuration ».

2. Cliquez sur « Installer ».

3. Insérez la disquette 1 et cliquez sur « Suivant ». Windows cherche alors lui-même le
programme d’installation SETUP.EXE.

4. Suivez étape par étape les instructions qu’affiche le programme d’installation.

Si une version de S7-PLCSIM est déjà installée

Si le programme d’installation constate qu’une version de S7-PLCSIM se trouve déjà sur
la console de programmation, un message vous le signale et vous avez les possibilités
suivantes :

� Interrompre l’installation pour, ensuite, désinstaller l’ancienne version de S7-PLCSIM
sous Windows 95 ou Windows NT, puis relancer l’installation.

� Poursuivre l’installation et substituer ainsi la nouvelle version à l’ancienne.

Une maintenance correcte du logiciel exigerait que vous désinstalliez toute version anté-
rieure existante avant de procéder à une nouvelle installation. L’écrasement pur et simple
d’une ancienne version présente, en outre, l’inconvénient qu’une désinstallation ultérieure
n’effacerait pas les parties éventuellement encore existantes d’une installation précé-
dente.

Pendant l’installation, des questions vous sont posées ou des options proposées dans
des boîtes de dialogue. Tenez compte des indications ci-après qui vous permettront de
réagir plus rapidement et facilement à l’affichage de ces boîtes de dialogue.

Installation du logiciel S7-PLCSIM
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Désinstallation

Utilisez la procédure de désinstallation courante sous Windows 95 et Windows NT :

1. Lancez, sous Windows 95 ou Windows NT, le dialogue d’installation de logiciels en
double-cliquant sur l’icône « Ajout/Suppression de programmes » dans le « Panneau
de configuration ».

2. Sélectionnez l’entrée SIMATIC S7-PLCSIM dans la liste affichée des logiciels instal-
lés. Cliquez sur le bouton Ajouter/Supprimer pour désinstaller le logiciel.

3. Si des boîtes de dialogue de suppression de fichiers autorisés apparaissent, cliquez
sur le bouton « Non » en cas de doute.

Espace mémoire requis pour les langues et les exemples

L’installation de toutes les langues de l’interface utilisateur et des exemples nécessite un
espace mémoire d’approximativement 8 Mo.

Autorisation

Lors de l’installation, le programme vérifie si une autorisation existe sur le disque dur. Si
ce n’est pas le cas, un message vous avertit que vous ne pouvez utiliser le logiciel
qu’avec autorisation. Vous pouvez, si vous le désirez, procéder immédiatement à l’autori-
sation ou bien poursuivre l’installation et procéder à l’autorisation ultérieurement.

Le paragraphe 2.1 décrit comment s’exécute le programme d’autorisation.

Achèvement de l’installation

Un message s’affiche à l’écran pour vous signaler que l’installation a réussi.

Erreurs pendant l’installation

Les erreurs suivantes entraînent l’interruption de l’installation :

� Erreur d’initialisation immédiatement après le démarrage de SETUP : vous avez cer-
tainement lancé le programme SETUP.EXE dans un environnement autre que
Windows 95 ou Windows NT.

� L’espace mémoire ne suffit pas : vous avez besoin d’au moins 8 Mo d’espace libre sur
votre disque dur.

� Disquette défectueuse : adressez-vous à votre agence Siemens si vous constatez
qu’une disquette d’installation est défectueuse.

� Erreur de manipulation : recommencez l’installation en observant rigoureusement les
instructions.

Installation du logiciel S7-PLCSIM
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Mise en route de S7-PLCSIM

Présentation

STEP 7 contient un exemple de programme appelé « S7_ZEBRA » que vous pouvez uti-
liser pour vous familiariser avec les fonctions de l’application de simulation S7-PLCSIM.

Le présent chapitre décrit les opérations de base nécessaires au chargement et à l’exé-
cution du programme dans une CPU de simulation. Il fournit également des informations
sur l’utilisation des diverses fenêtres et de la table des variables (VAT) lors de la simula-
tion.

Paragraphe Thème Page

3.1 Ouverture d’un AP de simulation et chargement de l’exemple de pro-
gramme

3-2

3.2 Configuration de l’AP de simulation 3-4

3.3 Exécution de l’exemple de programme 3-5

3.4 Utilisation des applications de STEP 7 pour visualiser le programme 3-7
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3.1 Ouverture d’un AP de simulation et chargement de l’exemple de
programme

Ouverture de l’AP S7-PLCSIM

Procédez comme suit pour ouvrir le simulateur :

1. Démarrez le gestionnaire de projets SIMATIC.

2. Ouvrez l’AP S7-PLCSIM en cliquant sur le bouton d’activation/désactivation de la si-
mulation qui se trouve dans la barre d’outils du gestionnaire de projets SIMATIC,
comme le montre la figure 3-1, ou en sélectionnant la commande Outils   Simula-
tion de modules .

La fenêtre de l’application S7-PLCSIM s’ouvre avec une fenêtre CPU par défaut.

SIMATIC Manager - S7_ZEBRA

�

Bouton d’activation/
désactivation de la simulation

S7-PLCSIM – Zebra.plc

Simulation Edition Insertion Système cible Exécution Affichage Outils Fenêtre ?

Prêt NUMMPI = 2

CPU 300/400

MRES

RUN-P

RUN

STOP

DC
RUN
STOP

SF
DP

�

Fichier Edition Insertion Système cible Affichage Outils Fenêtre ?

Figure 3-1 Ouverture de l’AP de simulation via le bouton d’activation/désactivation de la simulation

Mise en route de S7-PLCSIM
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Chargement du programme

Procédez de la manière suivante pour charger l’exemple de programme :

1. Pour ouvrir le projet S7_ZEBRA, utilisez la commande Fichier   Ouvrir   Projet  du
gestionnaire de projets SIMATIC ou cliquez sur le bouton d’ouverture de projet/biblio-
thèque. Ce projet est contenu dans le logiciel STEP 7.

2. Parcourez la boîte de recherche jusqu’au classeur des blocs. La structure hiérarchi-
que du projet S7_ZEBRA est représentée à la figure 3-2.

3. Pour charger le classeur des blocs dans la CPU de simulation, choisissez la com-
mande Système cible   Charger  ou cliquez sur le bouton de chargement.

SIMATIC Manager - S7_ZEBRA
Fichier Edition Insertion Système cible Affichage Outils Fenêtre ?

NUM

�

S7_ZEBRA - <Hiérarchie standard, hors ligne> (Projet)

Station SIMATIC 300 (1)

CPU314 (1)

Programme S7 (1)

Sources

S7_ZEBRA Station SIMATIC 300 (1)

Réseau MPI (1)

Classeur des blocs
du projet ZEBRA

Blocs

Pour obtenir de l’aide, appuyez sur F1.

Bouton de chargement

Figure 3-2 Chargement du programme S7_ZEBRA dans l’AP de simulation

Mise en route de S7-PLCSIM
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3.2 Configuration de l’AP de simulation

Création de fenêtres pour l’exemple de programme

L’exemple de programme utilise plusieurs entrées, sorties et temporisations. Durant
l’exécution du programme, vous pouvez utiliser des fenêtres pour mettre les entrées à 1
ou à 0 et visualiser les valeurs des temporisations et changements des sorties. Les fenê-
tres utilisées dans l’exemple de programme sont représentées à la figure 3-3. Pour créer
les diverses fenêtres, procédez de la manière suivante :

1. Créez une fenêtre permettant d’accéder aux entrées intervenant dans le programme :

– Choisissez la commande Insertion   Variable d’entrée .

– La valeur par défaut est IB0 (octet d’entrée 0). Pour la valider, appuyez sur Entrée.

2. Créez une fenêtre permettant d’accéder aux sorties intervenant dans le programme :

– Choisissez la commande Insertion   Variable de sortie .

– La valeur par défaut est QB0 (octet de sortie 0). Pour la valider, appuyez sur
Entrée.

3. Créez enfin trois fenêtres pour les trois temporisations intervenant dans le 
programme :

– Choisissez la commande Insertion   Temporisation .

– La valeur par défaut est T 0, le chiffre 0 étant mis en évidence. Tapez 2 dans la
fenêtre (pour la temporisation T 2), puis appuyez sur Entrée.

– Répétez l’étape 3 pour les temporisations T 3 et T 4.

S7-PLCSIM–Zebra.plc

�

Prêt NUM

CPU 300/400

MRES

RUN-P

RUN

STOP

DC
RUN
STOP

SF

T 2

0

T 2

T = 0ms

T 3

0

T 3

T = 0sec

T 4

0

T 4

T = 0ms

7 3 2 1 0

IB 0

6 5 4

Bits

QB 0

7 3 2 1 0

QB 0

6 5 4

Bits

Fichier Edition Insertion Système cible Affichage Outils Fenêtre ?

IB 0

Figure 3-3 Fenêtres pour l’exemple de programme S7_ZEBRA

Mise en route de S7-PLCSIM
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3.3 Exécution de l’exemple de programme

Choix du mode d’exécution

Une fois l’exemple de programme chargé dans la CPU, vous pouvez exécuter le pro-
gramme. Assurez-vous préalablement que le cycle continu est sélectionné comme mode
d’exécution. Pour sélectionner le mode d’exécution continu du programme, choisissez la
commande Exécution   Mode  Cycle  continu  ou cliquez sur le bouton correspondant
dans la barre d’outils (voir la figure 3-4).

Cliquez ici pour sélectionner le mode d’exécution du programme « Cycle continu »

Figure 3-4 Choix du cycle continu pour l’exécution du programme

Démarrage de l’exécution du programme

Pour mettre la CPU en mode RUN et démarrer l’exécution du programme, procédez de
la manière suivante :

1. Cliquez sur la case à cocher RUN (Marche) dans la fenêtre « CPU ». Voir figure 3-5.

Cliquez ici pour commuter

la CPU sur RUN

CPU 300/400

MRES

RUN-P

RUN

STOP

DC
RUN
STOP

SF
DP

Figure 3-5 Sélection du mode RUN (Marche)

Mise en route de S7-PLCSIM
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2. Pour mettre à 1 I0.0 ou I0.1, cliquez soit sur le bit 0 soit sur le bit 1 dans la fenêtre
des variables d’entrée, comme l’illustre la figure 3-6.

IB 0

7 3 2 1 0

IB 0

6 5 4

Bits

Cliquez ici pour
mettre à 1 le bit
d’entrée  I0.0.

Figure 3-6 Mise à 1 de l’entrée I0.0

Dans les fenêtres, vous pouvez à présent visualiser le changement des valeurs des tem-
porisations et des sorties qui passent à 1 ou à 0, comme l’illustre la figure 3-7.
Lorsqu’une temporisation atteint sa valeur présélectionnée, la sortie correspondante est
mise à 1 ou à 0.

Pour accélérer l’exécution de l’exemple de programme, vous pouvez réinitialiser les tem-
porisations en cliquant sur le bouton « T=0 » dans chaque fenêtre de temporisation.

Enregistrement de la disposition des fenêtres

Vous pouvez enregistrer la disposition des fenêtres de la fenêtre principale de l’AP de
simulation en choisissant la commande Simulation   Enregistrer la disposition . Vous
avez ensuite la possibilité de restaurer à tout moment la disposition enregistrée en choi-
sissant la commande Simulation   Ouvrir la disposition .

S7-PLCSIM – Zebra.plc

Simulation Edition Insertion Système cible Exécution Affichage Outils Fenêtre ?

Prêt NUM

T 2

2840

T 2

T = 0ms

T 3

0.0

T 3

T = 0sec

T 4

0

T 4

T = 0ms

IB 0

7 3 2 1 0

IB 0

6 5 4

Bits

QB 0

7 3 2 1 0

QB 0

6 5 4

Bits

MPI = 2

CPU 300/400

MRES

RUN-P

RUN

STOP

DC
RUN
STOP

SF
DP

�

Figure 3-7 Fenêtres de l’exemple indiquant le mode RUN (Marche)
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3.4 Utilisation des applications de STEP 7 pour visualiser le programme

Utilisation d’une table de variables pour visualiser ou forcer des données

STEP 7 met à votre disposition une table de variables (VAT) vous permettant de visuali-
ser l’état d’une variable quelconque dans votre programme. La figure 3-8 représente une
table de variables pour l’exemple de programme considéré. Vous avez également la pos-
sibilité de forcer les variables définies dans la table. Pour visualiser l’état du programme
en vous servant de la table des variables, procédez de la manière suivante :

1. Activez la fenêtre du gestionnaire de projets SIMATIC.

2. Sélectionnez VAT1 puis, pour ouvrir la table de variables du projet S7_ZEBRA, effec-
tuez un double clic à l’aide de la souris ou choisissez la commande Edition   Ouvrir
l’objet .

3. Pour établir une liaison en ligne avec le programme dans l’AP de simulation, choisis-
sez la commande Système cible   Etablir la liaison à   une CPU configurée .

4. Choisissez la commande Variable   Visualiser  pour lancer la visualisation de l’état
des données du programme.

Vous pouvez à présent visualiser les valeurs des entrées, sorties et temporisations dans
la colonne « Visualiser valeurs » de la table des variables, comme le montre la figure 3-8.

MnémoniqueAdresse Format de valeur d’état Valeur d’état Valeur de forçage

“Pieton_rouge” BOOL –––Q 0.0

“Voiture_rouge” BOOL –––Q 0.5

“Voiture_orange” BOOL –––Q 0.6

“Voiture_vert” BOOL –––Q 0.7

“Duree_voiture_rouge” SIMATIC_TIME S5T#0msT 4

“Phase_voiture_rouge_orange” SIMATIC_TIME S5T#0msT 5

“Duree_pieton_vert” SIMATIC_TIME S5T#0msT 6

“Commutateur_droite” BOOL 2#1I 0.0

“Commutateur_gauche” BOOL 2#1I 0.1

“Pieton_vert” BOOL –––Q 0.1

//Commutateur droite / gauche

//Sorties voitures / piétons

//Timer

“Phase_voiture_orange” SIMATIC_TIME S5T#0msT 2

“Phase_pieton_vert” SIMATIC_TIME S5T#0msT 3

Figure 3-8 Exemple d’une table des variables (VAT) de STEP 7

Mise en route de S7-PLCSIM
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Utilisation de l’éditeur de programmes pour visualiser l’état

Pour visualiser l’exécution du programme dans l’affichage CONT de ce dernier, procédez
de la manière suivante :

1. Activez le gestionnaire de projets SIMATIC.

2. Sélectionnez FC1 puis, pour ouvrir le programme du projet S7_ZEBRA, effectuez un
double clic à l’aide de la souris ou choisissez la commande Edition   Ouvrir l’objet .

3. Si nécessaire, choisissez la commande Affichage   CONT pour passer de l’affichage
LIST ou LOG à l’affichage CONT.

4. Pour pouvoir suivre l’exécution du programme dans le réseau CONT, choisissez la
commande Test   Visualiser .

Vous pouvez à présent suivre à l’écran du trajet du courant à travers les entrées, sorties,
mémentos et temporisations du réseau CONT, comme le montre la figure 3-9.

CONT/LIST/LOG–[S7_ZEBRA\Station SIMATIC 300 (1)\CPU 314 (1)\...\-[FC1–-<En ligne>]

Reconnaissance de la mise à 1 de I0.0 ou I0.1

I0.0

I0.1

M0.0

T6

Si I0.0 ou I0.1 ne sont pas à 1, le feu de signalisation reste vert 
pour les voitures

Réseau 2  : phase « vert » pour les voitures

M0.0 Q0.7

Réseau 1 :   Détection du signal de demande de « vert » du piéton

T5 M0.0

Figure 3-9 Visualisation de l’état du programme dans l’affichage CONT

Mise en route de S7-PLCSIM
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Exécution d’un programme dans l’AP de
simulation

Présentation

L’application de simulation de modules S7-PLCSIM s’exécute avec le logiciel STEP 7
pour tester et déboguer votre programme dans un AP de simulation. Le présent chapitre
décrit comment démarrer la simulation d’AP, charger un programme, définir des modes
d’exécution et accéder aux données du programme.

Paragraphe Thème Page

4.1 Démarrage de la simulation d’AP 4-2

4.2 Sélection des options de simulation 4-3

4.3 Accès aux données dans l’AP de simulation 4-4

4.4 Ouverture, enregistrement et fermeture de l’AP de simulation 4-6

4.5 Utilisation d’OB d’alarme dans le programme 4-8
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4.1 Démarrage de la simulation d’AP

C’est dans le gestionnaire de projets SIMATIC que vous ouvrez un AP de simulation.

Activation de la simulation

Dans la barre d’outils du gestionnaire de projets SIMATIC, STEP 7 met à votre disposi-
tion un bouton permettant d’ouvrir l’AP de simulation de S7-PLCSIM. En raison du risque
d’édition involontaire d’un programme réel en ligne, vous ne pouvez pas démarrer une
session de simulation avant d’avoir fermé toutes les fenêtres ou applications en liaison
avec des AP réels.

STEP 7 désactive le bouton d’activation/désactivation de la simulation dès qu’un projet –
en ligne ou hors ligne – est ouvert. Pour activer ce bouton, fermez toutes les fenêtres de
projet STEP 7. Cliquer sur ce bouton entraîne le démarrage du logiciel S7-PLCSIM avec
un AP de simulation (ce bouton permet également de fermer le logiciel S7-PLCSIM).

La figure 4-1 représente la fenêtre du gestionnaire de projets SIMATIC, avec le bouton
d’activation/désactivation de la simulation.

Nota

Vous ne pouvez activer qu’un seul AP de simulation à la fois. En cliquant sur le bouton
des partenaires accessibles lorsque le bouton de simulation est activé, vous pouvez
visualiser l’adresse de réseau de l’AP de simulation que vous avez créé. Lorsque le bou-
ton d’activation/désactivation de la simulation est désactivé, la fenêtre des partenaires
accessibles représente le réseau des AP réels.

SIMATIC Manager - S7_ZEBRA
Fichier Affichage Système cible Outils Fenêtre ?

Pour obtenir de l’aide, appuyez sur F1. NUM

�

Bouton d’activation/désactivation
de la simulation

Figure 4-1 Activation de la simulation d’AP dans le gestionnaire de projets SIMATIC

Exécution d’un programme dans l’AP de simulation
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4.2 Sélection des options de simulation

Sélection du mode d’exécution

Pour définir le mode d’exécution du programme, choisissez les commandes du menu
Exécution . Vous avez également la possibilité d’activer ces options à l’aide des boutons
de la barre d’outils, comme le montre la figure 4-2. Ces options déterminent le mode
d’exécution du programme :

� Cycle continu : la CPU exécute un cycle complet, puis en démarre un autre. A chaque
cycle, la CPU lit les entrées, exécute le programme, puis inscrit les résultats dans les
sorties.

� Cycle unique : la CPU exécute un cycle, puis attend que vous lui indiquiez d’exécuter
le cycle suivant. A chaque cycle, la CPU lit les entrées, exécute le programme, puis
inscrit les résultats dans les sorties.

Utilisation de la fonction de pause

La fonction de pause vous permet d’interrompre momentanément l’exécution d’un pro-
gramme. Contrairement à ce qui se passe lorsque vous mettez la CPU en mode STOP
(l’exécution du programme est alors redémarrée à la première instruction lorsque vous
mettez à nouveau la CPU en mde RUN), l’interruption de l’exécution d’un programme
vous permet de reprendre l’exécution avec l’instruction à laquelle vous aviez interrompu
le programme.

Pour activer et désactiver la fonction de pause, choisissez la commande Exécution  
Pause  ou cliquez sur le bouton correspondant dans la barre d’outils, comme le montre la
figure 4-2.

Passage de la mise sous tension à la mise hors tension

Vous avez la possibilité de simuler la mise sous tension puis hors tension de la CPU.
Cela vous permet de vérifier les divers OB de mise en route. Pour réaliser le passage de
la mise sous tension à la mise hors tension, choisissez les commandes CPU  Mise
sous/hors tension .

Cycle unique

Cycle continu

Pause
Cycle suivant Remet toutes les

temporisations à 0.

Figure 4-2 Boutons de la barre d’outils pour la sélection des options d’exécution du programme

Exécution d’un programme dans l’AP de simulation
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4.3 Accès aux données dans l’AP de simulation

Vous pouvez accéder aux données dans l’AP de simulation en utilisant les fenêtres
mises à votre disposition dans la fenêtre principale de S7-PLCSIM ou en vous servant
des applications standard de STEP 7 permettant de visualiser l’état d’un programme, ou
encore choisir une combinaison des deux.

Utilisation des fenêtres de S7-PLCSIM

Vous pouvez visualiser un programme en affichant les valeurs ou l’état des variables qu’il
utilise dans des fenêtres. Alors que certaines fenêtres n’autorisent que la lecture, d’au-
tres vous permettent de forcer les valeurs d’adresses mémoire spécifiques. S7-PLCSIM
met à votre disposition des fenêtres pour les types de données suivants :

� Variables : Cette fenêtre vous permet d’afficher ou de modifier les valeurs des tempo-
risations, compteurs, bits de périphérie ou d’autres adresses en mémoire.

Les fenêtres suivantes fournissent des informations utiles pour déboguer un programme
lorsqu’elles sont utilisées avec la fonction de point d’arrêt dans STEP 7 :

� Accumulateurs et mot d’état : La fenêtre autorisant la seule lecture des « ACCU et
mot d’état » accède au contenu des accumulateurs et aux valeurs enregistrées dans
les registres d’adresse (AR1 et AR2). Elle affiche également l’état des bits du mot
d’état.

� Registres de blocs : La fenêtre autorisant la seule lecture des « Registres de blocs »
accède au contenu des registres d’adresse des blocs de données (DB1 et DB2). Elle
affiche également l’identité du bloc de code en cours d’exécution ainsi que du comp-
teur d’adresse STEP (CAD).

� Piles (des parenthèses et MCR) : La fenêtre autorisant la seule lecture des « Piles »
accède au contenu de la pile des parenthèses qui comprend le bit RLG et le bit OU du
mot d’état (la pile des parenthèses indique l’état du mot d’état pour chaque instruction
de la logique combinatoire). Cette fenêtre indique également l’état de la pile de relais
de masquage (MCR).

Vous n’êtes pas limité dans le nombre de fenêtres que vous pouvez créer et afficher. De
plus amples informations quant à l’utilisation de ces fenêtres sont données au chapitre 5.

Utilisation des applications de STEP 7

Pour visualiser et modifier le programme en cours d’exécution dans l’AP de simulation,
vous avez également la possibilité d’utiliser les applications de STEP 7. Vous pouvez
ainsi créer, puis tester une table des variables (VAT) ou encore utiliser les applications de
débogage mises à disposition par STEP 7. De plus amples informations sur les applica-
tions de STEP 7 figurent dans le Guide de l’utilisateur STEP 7 et dans le manuel relatif à
votre langage de programmation.

S7-PLCSIM exige l’annulation de toutes les liaisons établies avec les applications de
STEP 7 avant la fermeture de l’AP de simulation ou avant la sortie de l’application
S7-PLCSIM.

Exécution d’un programme dans l’AP de simulation
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Nota

L’utilisation de la fonction de pause est susceptible d’annuler la liaison établie entre des
applications de STEP 7 et l’AP de simulation, en raison d’un dépassement de délai d’at-
tente d’acquittement. Après avoir désactivé la fonction de pause, vous pouvez à nou-
veau établir la liaison avec l’application de STEP 7.

Utilisation d’une table des variables pour visualiser et forcer des données

Pour visualiser l’état d’une variable quelconque dans votre programme, vous pouvez utili-
ser une table des variables (VAT). Vous avez également la possibilité de forcer les varia-
bles qui y sont définies. Vous pouvez utiliser la CPU de simulation pour tester une table
des variables préparée comme interface. La figure 4-3 montre un exemple de table des
variables pour le programme S7_ZEBRA.

MnémoniqueAdresse Format de valeur d’état Valeur d’état Valeur de forçage

“Pieton_rouge” BOOL –––Q 0.0

“Voiture_rouge” BOOL –––Q 0.5

“Voiture_orange” BOOL –––Q 0.6

“Voiture_vert” BOOL –––Q 0.7

“Duree_voiture_rouge” SIMATIC_TIME S5T#0msT 4

“Phase_voiture_rouge_orange” SIMATIC_TIME S5T#0msT 5

“Duree_pieton_vert” SIMATIC_TIME S5T#0msT 6

“Commutateur_droite” BOOL 2#1I 0.0

“Commutateur_gauche” BOOL 2#1I 0.1

“Pieton_vert” BOOL –––Q 0.1

//Commutateur droite / gauche

//Sorties voitures / piétons

//Timer

“Phase_voiture_orange” SIMATIC_TIME S5T#0msT 2

“Phase_pieton_vert” SIMATIC_TIME S5T#0msT 3

Figure 4-3 Exemple de table des variables (VAT) de STEP 7

Exécution d’un programme dans l’AP de simulation
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4.4 Ouverture, enregistrement et fermeture de l’AP de simulation

Vous pouvez enregistrer puis réouvrir un AP de simulation. Vous pouvez également enre-
gistrer puis réouvrir la disposition des fenêtres que vous avez insérées.

Ouverture d’un AP de simulation

Vous pouvez ouvrir un AP de simulation de l’une des manières suivantes :

� Aucun projet n’étant ouvert dans STEP 7, cliquez sur le bouton d’activation/désactiva-
tion de la simulation pour lancer le logiciel S7-PLCSIM.

� Lancez le logiciel S7-PLCSIM via Démarrer   SIMATIC  S7-PLCSIM   Simulation
de modules .

Nota

S7-PLCSIM n’autorise qu’un AP de simulation à la fois.

Vous avez deux possibilités pour charger un programme dans l’AP de simulation :

� Vous pouvez charger un programme depuis le gestionnaire de projets SIMATIC ou
l’éditeur de programme.

� Si vous avez déjà enregistré un ou plusieurs AP de simulation dans un fichier, vous
pouvez ouvrir un AP spécifique en choisissant la commande Simulation   Ouvrir .

Enregistrement de l’AP de simulation

Pour archiver un AP de simulation, utilisez les commandes Simulation   Enregistrer  ou
Simulation   Enregistrer sous... . Les éléments suivants sont enregistrés avec l’AP :

� le programme,

� le mode de fonctionnement de la CPU (RUN-P, RUN ou STOP),

� l’état d’alimentation de l’AP (mise sous ou hors tension),

� le mode d’exécution (cycle continu ou cycle unique),

� l’état des entrées/sorties,

� les valeurs de temporisation.

Exécution d’un programme dans l’AP de simulation
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Enregistrement de la disposition des fenêtres

Pour enregistrer la disposition des fenêtres que vous avez créées pour l’AP de simula-
tion, choisissez la commande Simulation   Enregistrer la disposition... . A chaque ré-
ouverture d’un AP de simulation, vous pourrez également ouvrir une disposition préala-
blement enregistrée en choisissant la commande Simulation   Ouvrir la disposition... .

Fermer l’AP de simulation

Pour fermer un AP de simulation, vous pouvez soit choisir la commande Simula-
tion   Fermer , soit cliquer sur le bouton de fermeture dans l’angle supérieur droit de la
fenêtre « CPU ». La fermeture d’un AP de simulation met fin à la simulation du pro-
gramme mais ne permet pas de quitter l’application S7-PLCSIM.

Nota

Lorsque vous fermez l’AP de simulation, S7-PLCSIM affiche une boîte de dialogue vous
permettant d’enregistrer uniquement l’AP. La disposition n’est pas enregistrée avant la
fermeture de l’AP et de la disposition. Pour enregistrer la disposition, vous devez sélec-
tionner la commande Simulation  �  Enregistrer la disposition...  avant de fermer l’AP.

Exécution d’un programme dans l’AP de simulation
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4.5 Utilisation d’OB d’alarme dans votre programme

Nota

Pour que l’AP de simulation exécute un programme pour un OB d’alarme, vous devez
avoir créé et chargé l’OB d’alarme dans l’AP. Pour simuler les alarmes d’E/S, vous devez
en outre avoir chargé avec succès votre configuration d’E/S dans l’AP.

Vous pouvez utiliser S7-PLCSIM pour tester la façon dont votre programme traite les dif-
férents OB d’alarme. S7-PLCSIM prend en charge la simulation des OB d’alarme sui-
vants :

� OB40 à OB47 (alarmes de processus)

� OB80 (erreur de temps)

� OB82 (alarme de diagnostic)

� OB83 (débrochage/enfichage de module)

� OB85 (erreur de classe de priorité)

� OB86 (défaillance du châssis ou de l’esclave DP)

Reportez-vous au manuel de référence SIMATIC S7-300/400, Fonctions standard et
fonctions système ou à l’aide en ligne pour plus d’informations sur les OB d’alarme.

Utilisez la commande Exécution   Déclenchement OB d’erreur  pour sélectionner un
OB spécifique et entrez les informations d’en-tête dans la boîte de dialogue qui apparaît
alors. Lorsque vous cliquez sur le bouton OK, l’AP de simulation génère l’événement ap-
proprié et exécute le programme contenu dans l’OB associé à l’événement.

Nota

S7-PLCSIM désactive les commandes relatives aux OB d’alarme dans le menu si une
configuration d’E/S n’a pas été chargée avec succès dans l’AP. En ce qui concerne les
S7-300, cela signifie que vous devez utiliser un projet CPU 315-2 DP pour charger la
configuration matérielle (même si votre CPU est en fait d’un autre modèle). En ce qui
concerne les S7-400, si vous utilisez des E/S éloignées mais que votre CPU ne prend
pas directement en charge la périphérie décentralisée, vous devez copier votre configu-
ration matérielle dans une CPU S7-400 avec extension DP, puis la charger dans
S7-PLCSIM à partir de la station DP. L’annexe C explique de manière détaillée comment
créer votre projet avec la configuration matérielle qui vous permettra de charger les infor-
mations sur les entrées/sorties dans l’application de simulation.

Exécution d’un programme dans l’AP de simulation
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Visualisation et forçage de données en
utilisant les fenêtres

Présentation

L’application de simulation de modules S7-PLCSIM met à votre disposition des fenêtres
vous permettant d’afficher les informations suivantes :

� les variables comme les temporisations, compteurs, entrées et sorties,

� les accumulateurs et le mot d’état,

� les registres d’adresse,

� les registres de blocs,

� la pile des parenthèses et la pile de relais de masquage (MCR).

Tout forçage réalisé dans une fenêtre intervient immédiatement dans le programme. En
revanche, lorsque vous utilisez une table des variables de STEP 7 pour forcer une va-
leur, la CPU n’exécute ce forçage qu’au début du cycle suivant.

Paragraphe Thème Page

5.1 Commande de la CPU 5-2

5.2 Visualisation et forçage des données utilisées par le programme 5-4

5.3 Affichage des mnémoniques 5-7

5.4 Accès aux accumulateurs, mot d’état et registres d’adresse 5-8

5.5 Visualisation des registres de blocs 5-9

5.6 Visualisation des données dans les piles de la CPU 5-10
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5.1 Commande de la CPU

Utilisation de la fenêtre « CPU »

La figure 5-1 représente un exemple de fenêtre « CPU ». Depuis cette fenêtre, vous pou-
vez réaliser les fonctions suivantes :

� sélectionner le mode de fonctionnement de la CPU (STOP, RUN et RUN-P),

� effectuer un effacement général de la mémoire de la CPU (MRES).

Affichage de l’état de la CPU

Cette fenêtre représente les DEL de signalisation d’état de la CPU.

� SF (erreur système) signale une condition d’erreur.

� DP (périphérie décentralisée ou E/S éloignées) indique l’état de la communication
avec les E/S décentralisées.

� DC (alimentation) indique si la CPU est sous tension.

� RUN indique que la CPU se trouve en mode RUN.

� STOP indique que la CPU se trouve en mode STOP.

De plus amples informations sur les CPU S7-300 et S7-400 figurent dans le manuel Logi-
ciel système pour S7-300 et S7-400, Conception de programmes ou dans l’aide en ligne
de STEP 7.

Signalisations
d’état de la CPU

Mode de
fonctionnement
de la CPU

CPU 300/400

MRES

RUN-P

RUN

STOP

DC
RUN
STOP

SF
DP

Figure 5-1 Fenêtre « CPU »

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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Changement du mode de fonctionnement de la CPU

Vous pouvez changer le mode de fonctionnement de la CPU en cliquant sur les cases à
cocher correspondantes dans la fenêtre « CPU » : 

� En mode STOP, la CPU n’exécute pas le programme. Pour pouvoir charger un pro-
gramme comportant des blocs de données système (SDB) ou pour modifier l’adresse
de réseau, vous devez mettre la CPU sur STOP. Contrairement à ce qui ce passe
avec une CPU réelle, l’état des sorties n’est pas modifié lorsque vous mettez la CPU
de simulation à l’arrêt.

� En mode RUN, la CPU exécute le programme. Comme pour une CPU 
réelle, vous ne pouvez pas charger de nouveaux programmes ou blocs de code lors-
que la fenêtre CPU est en mode RUN. En revanche, vous avez la possibilité d’utiliser
les applications de STEP 7 pour visualiser (mais pas pour forcer) les variables.

� En mode RUN-P, la CPU exécute le programme. Vous avez alors la possibilité de
charger de nouveaux programmes ou blocs de code et de forcer des variables en utili-
sant les applications de STEP 7.

Pour changer le mode de fonctionnement de la CPU, cliquez sur les cases à cocher
STOP, RUN ou RUN-P. Les signalisations d’état indiquent si la CPU se trouve momenta-
nément en RUN, RUN-P ou STOP.

Effacement général de la CPU (MRES)

La fenêtre « CPU » possède un bouton permettant de réaliser l’effacement général
(MRES) de la CPU. Lorsque vous l’activez, la CPU simulée réalise les tâches suivantes :

� réinitialisation des zones de mémoire,

� effacement des blocs de programme.

Pour réaliser l’effacement général de la mémoire de la CPU, cliquez sur le bouton MRES
ou choisissez la commande CPU  Effacement général .

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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5.2 Visualisation et forçage des données utilisées par le programme

Vous pouvez créer des fenêtres permettant d’accéder aux données enregistrées dans les
diverses zones de mémoire de la CPU simulée. S7-PLCSIM met à votre disposition des
fenêtres contenant les adresses par défaut pour une temporisation, un compteur, un mé-
mento, une entrée et une sortie. Vous pouvez en outre créer une fenêtre à multiusages
pour accéder aux données stockées dans d’autres zones de mémoire.

Accès aux données de la mémoire de la CPU

Les fenêtres que vous créez en choisissant les commandes du menu Insertion vous
permettent de visualiser et de forcer des valeurs afin d’en constater immédiatement 
l’ effet dans votre programme. Après avoir forcé une valeur dans une zone de données,
appuyez sur Entrée pour la valider.

Les fenêtres que vous créez vous permettent d’accéder aux entrées et sorties, aux tem-
porisations, aux compteurs et aux autres données utilisées par le programme. Le ta-
bleau 5-1 donne la liste des zones de mémoire accessibles.

Pour de plus amples informations sur les zones de mémoire, veuillez vous reporter au
manuel Logiciel système pour S7-300 et S7-400, Conception de programmes ou à l’aide
en ligne de STEP 7.

Nota

La périphérie d’entrée (PI) s’inscrit dans la zone de mémoire des entrées (I) au début de
chaque cycle. Si vous utilisez une fenêtre pour forcer une valeur dans cette zone de mé-
moire I, le simulateur copie immédiatement cette valeur dans la zone de périphérie. Cela
garantit que la valeur d’entrée n’est pas écrasée au début du cycle suivant. De même
façon, le contenu de la zone des sorties (Q) est copié dans la périphérie de sortie (PQ) à
la fin de chaque cycle de la CPU. Si vous utilisez une fenêtre pour forcer une valeur
dans la périphérie de sortie, le simulateur écrit immédiatement la valeur désirée dans la
zone des sorties afin qu’elle ne soit pas perdue à la fin du cycle.

Tableau 5-1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400

Zone de mémoire Description

PI périphérie d’entrée (externe) La CPU inscrit la périphérie PI dans la mémoire I au début de chaque cy-
cle.

PQ périphérie de sortie (externe) La CPU inscrit la mémoire Q dans la périphérie de sortie PQ à la fin de
chaque cycle.

I mémoire image des entrées La zone de mémoire I est écrasée par la périphérie d’entrée PI au début
de chaque cycle.

Q mémoire image des sorties La zone de mémoire Q écrase la périphérie de sortie PQ à la fin de chaque
cycle.

M mémento La mémoire M permet de stocker des résultats intermédiaires calculés
dans le programme.

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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Tableau 5-1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400

Zone de mémoire Description

T temporisation La mémoire T contient les temporisations utilisées par le programme.

C compteur La mémoire C contient les compteurs utilisés par le programme.

DB bloc de données L’adresse mémoire DB se réfère aux données enregistrées dans les blocs
de données destinés au programme.

Création de fenêtres pour accéder aux données du programme

Pour créer des fenêtres permettant de visualiser et de forcer les données utilisées par le
programme, choisissez les commandes du menu Insertion . La figure 5-2 représente plu-
sieurs exemples de fenêtres. Pour accéder à une adresse en mémoire dans une fenêtre,
procédez de la manière suivante :

1. Saisissez l’adresse mémoire à laquelle vous souhaitez accéder, puis appuyez sur
Entrée. Exemple : « IB0 » accède à l’octet 0 de la zone des entrées et  « T 2 »
accède à la temporisation 2.

2. Dans la zone de liste déroulante, sélectionnez le format des données à afficher ou à
saisir (binaire, décimal ou hexadécimal).

IB 0

7 3 2 1 0

IB 0

6 5 4

Bits

T 2

0

T 2

T = 0ms

IW 0

0

IW 0 Décimal

IW 8

0

IW 8 Hex

MD 0

0.000

MD 0 Défil. : Réel

Valeur

DB5.DBB

0

DB5.DBB    0 Décimal

Figure 5-2 Fenêtres  « Variable »

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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Utilisation du curseur de défilement

Le curseur de défilement (ou défileur) vous permet de simuler des valeurs changeant
graduellement ou ayant une plage spécifique, telles que les valeurs analogiques. La fi-
gure 5-3 montre un tel curseur.

Vous pouvez modifier la position du curseur de défilement soit avec la souris, soit avec
les touches de déplacement du curseur. Cela a pour effet de modifier la valeur de la va-
riable contenue dans cette adresse de mémoire. Vous pouvez également entrer une va-
leur spécifique dans le champ “Valeur”.

Lorsque vous sélectionnez le curseur de défilement, vous indiquez également s’il faut
représenter les valeurs sous forme décimale (entiers positifs), entière (entiers positifs et
négatifs) ou réelle. Les options de sélection sont déterminées par la taille de l’adresse de
mémoire en accès :

� Octet (B) : décimal

� Mot (W) : décimal et entier

� Double mot (D) : décimal, entier et réel

Vous pouvez également définir une valeur minimale et une valeur maximale pour le cur-
seur de défilement. Sélectionner une plage de valeurs n’affecte pas les valeurs pouvant
figurer dans la variable, mais uniquement les valeurs pouvant être entrées ou affichées
par le défileur. Cela offre en revanche les avantages suivants :

� Vous pouvez simuler une plage de valeurs spécifique. Cela vous permet, par exem-
ple, de simuler la plage de valeurs qui serait générée par un module analogique spéci-
fique.

� L’on obtient une plus grande précision en indiquant une valeur minimale et une valeur
maximale pour limiter la plage des valeurs à simuler. Vous avez bien sûr également la
possibilité d’entrer une valeur exacte dans ce champ.

MD 0

0.000

MD 0 Défil. : Réel

Valeur

Sélection du type de défileur et du
format des données.

Limitation de la plage de valeur

Figure 5-3 Configuration du curseur de défilement

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres



5-7
Tester les programmes S7 avec S7-PLCSIM
C79000-G7077-C201-02

Utilisation de fenêtres pour forcer des données

Procédez comme suit pour forcer des données dans les fenêtres :

� Lorsque vous sélectionnez le format binaire pour une variable, comme par exemple
un octet d’entrée, les huit cases à cocher correspondent aux bits 0 à 7. Pour activer
l’un quelconque de ces bits dans la fenêtre, cliquez sur la case à cocher correspon-
dante pour faire passer son état de 0 à 1. Une coche indique l’état 1. Pour mettre ce
bit à 0, cliquez sur la case afin qu’elle ne soit plus cochée.

� Pour les variables que vous spécifiez comme octets, mots ou double mots, utilisez la
liste déroulante pour sélectionner le format de données à entrer (par exemple, binaire,
décimal ou hexadécimal). Saisissez la valeur dans la zone de texte dans le format
correspondant, puis cliquez sur Entrée.

5.3 Affichage des mnémoniques

Sélection de la table des mnémoniques

Vous pouvez afficher les mnémoniques affectés aux adresses absolues dans toutes les
fenêtres de votre AP de simulation. Pour créer un lien avec la table des mnémoniques
associée au programme chargé, procédez de la manière suivante :

1. Choisissez la commande Options   Afficher les mnémoniques .

2. Parcourez la boîte de recherche pour sélectionner la table des mnémoniques asso-
ciée au programme chargé.

3. Cliquez sur le bouton « OK » pour confirmer votre sélection.

La commande Options   Afficher les mnémoniques  permet d’activer et de désactiver
l’affichage des mnémoniques pour toutes les fenêtres.

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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5.4 Accès aux accumulateurs, mot d’état et registres d’adresse

Vous avez la possibilité d’afficher le contenu des accumulateurs, du mot d’état et des re-
gistres d’adresse de la CPU en ouvrant la fenêtre « ACCU et mot d’état ». Pour ouvrir
cette fenêtre, choisissez la commande Affichage   Accumulateurs .

La figure 5-4 représente la fenêtre « ACCU et mot d’état ».

Pour de plus amples informations sur le mot d’état et les accumulateurs des CPU S7-300
et S7-400, veuillez vous reporter au manuel Logiciel système pour S7-300 et S7-400,
Conception de programmes ou à l’aide en ligne de STEP 7.

ACCU et mot d’état

Accumulateurs Mot d’état

Déc.1001

3002

03

04

1

2

6

5
4
3
2
1

7

0

8

0

0

Hexa.

Registres d’adresse

RB
BI 1
BI 0

DER
DM
OU
ETA
RLG
/PI

Figure 5-4 Fenêtre « ACCU et mot d’état »

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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5.5 Visualisation des registres de blocs

Affichage du contenu des registres de blocs

Vous pouvez visualiser le contenu des registres de blocs. Pour ce faire, ouvrez la fenêtre
« Registres de blocs », puis choisissez la commande Affichage   Registres de blocs .

La figure 5-5 représente un exemple de fenêtre affichant le contenu des registres du bloc
de données et du bloc de code.

Pour de plus amples informations sur les registres de blocs des CPU S7-300 et S7-400,
veuillez vous reporter au manuel Logiciel système pour S7-300 et S7-400, Conception de
programmes ou à l’aide en ligne de STEP 7.

Registres de blocs

0

2

1

Bloc de données

Bloc de code

2

1 OB 1

0

16

CAD

0

0

Figure 5-5 Fenêtre « Registres de blocs »

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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5.6 Visualisation des données dans les piles de la CPU

Visualisation de la pile des parenthèses et de la pile MCR

La fenêtre « Piles » affiche à la fois l’état de la pile des parenthèses et l’état de la pile de
relais de masquage (MCR). Il est possible grâce aux piles de voir l’état de chaque ins-
truction changée dans le programme : 

� La pile des parenthèses enregistre jusqu’à sept entrées et, pour chacune d’entre
elles, l’état du RLG et des bits OU du mot d’état pour les instructions ET (A), ET NON
(AN), OU (O), OU NON (ON), OU exclusif (X) et OU NON exclusif (XN).

� La pile MCR enregistre jusqu’à huit niveaux de parenthèses pour un relais de mas-
quage.

Pour créer la fenêtre permettant de visualiser la pile des parenthèses et la pile MCR,
choisissez la commande Affichage   Piles .

La figure 5-6 représente la fenêtre « Piles ». Pour de plus amples informations sur la pile
des parenthèses et la pile MCR, veuillez vous reporter au Manuel de programmation de
blocs : Langage LIST pour SIMATIC S7-300/400.

Piles

1
2
3
4
5
6
7

RLG OU

Pile des parenthèses MCR

2
3
4
5
6
7

Bit MA
1

8

RLG

Figure 5-6 Fenêtre « Piles »

Visualisation et forçage de données en utilisant les fenêtres
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Recherche d’erreurs

Tableau A-1 Recherche d’erreurs

Problème Cause possible

Votre programme ne se charge pas dans
l’AP de simulation.

Assurez-vous que la CPU se trouve soit en mode STOP, soit en
mode RUN-P.

Tout comme pour une CPU réelle, vous ne pouvez pas charger
votre programme lorsque la CPU simulée se trouve en mode
RUN. Il en est de même lorsque la CPU simulée se trouve en
mode de pause.

Si votre programme contient la configuration matérielle pour l’AP,
vérifiez que la CPU se trouve bien en mode STOP.

Comme c’est le cas pour une CPU réelle, vous ne pouvez char-
ger la configuration matérielle que si la CPU simulée se trouve à
l’arrêt.

Nota : Si la fenêtre CPU est en mode RUN-P, S7-PLCSIM vous
demande de commuter la CPU sur STOP avant de charger la
configuration matérielle.

Assurez-vous que CPU et programme utilisent la même adresse
réseau.

Comme dans un réseau MPI réel, l’adresse de réseau définie
pour le programme doit correspondre à celle de la CPU.

Lorsque vous tentez de fermer l’AP de si-
mulation,  un message vous avertit qu’une
liaison est établie.

Lorsque vous tentez de fermer l’AP de simulation alors que vous
visualisez le programme en utilisant l’une des applications de
STEP 7 (comme, par exemple, une table de variables), STEP 7
vous demande d’annuler la liaison établie entre cette application
et l’AP de simulation. Supprimez donc toujours toutes les liaisons
établies avec les applications de STEP 7, en désactivant la visua-
lisation de l’état du programme ou en fermant ces applications
avant de fermer l’AP de simulation.

L’application S7-PLCSIM ne répond pas et
semble être « verrouillée ».

Vérifiez d’abord si le mode d’exécution « Cycle unique » ou la
fonction de pause sont activés. En effet, ils sont susceptibles de
verrouiller l’application. Désactivez alors la fonction de pause ou
choisissez le mode « Cycle continu ».

Si l’application ne répond toujours pas aux actions que vous ve-
nez de réaliser, appuyez simultanément sur les touches
Ctrl+Alt+Suppr, puis fermez l’application.

A
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Informations de référence S7

Présentation

L’application de simulation de modules S7-PLCSIM met à votre disposition des fenêtres
vous permettant d’accéder aux informations contenues dans la CPU simulée. Vous
pouvez accéder à une zone de mémoire quelconque en utilisant la notation standard
dans S7/STEP 7 pour entrer des adresses de mémoire.

Cette annexe décrit les zones de mémoire, les accumulateurs et les registres d’adresse.
Elle sert également de référence indiquant les divers formats utilisés pour la visualisation
et le forçage de données.

Paragraphe Thème Page

B.1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400 B-2

B.2 Notation utilisée dans S7-PLCSIM pour la saisie de données B-4

B
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B.1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400

La figure B-1 présente les zones de mémoire, accumulateurs, registres d’adresse ainsi
que le mot d’état des CPU S7-300 et S7-400. S7-PLCSIM utilise les fenêtres pour accé-
der aux valeurs contenues dans la CPU simulée.

La tableau B-1 décrit les différentes zones de mémoire. 

Périphérie E/S PI, PQ

Sorties Q

Entrées I

Mémentos M

Temporisations T

Compteurs C

Accumulateurs

Registres d’adresse

Registres de blocs de données

Mot d’état

32 bits

16 bits

Blocs de données DB

(dans le programme utilisateur 
exécutable)

Numéro du bloc de données (DB) ouvert

Numéro du bloc de données d’instance (DI) ouvert

Bits d’état

Registre d’adresse 1 (AR1)

Registre d’adresse 2 (AR2)

Accumulateur 1 (ACCU1)

Accumulateur 2 (ACCU2)

32 bits

32 bits

Accumulateur 3 (ACCU3) S7-400  uniquement

Accumulateur 4 (ACCU4) S7-400  uniquement

Accumulateurs et registres des CPU Zones de mémoire

Figure B-1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400

Informations de référence S7
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Tableau B-1 Zones de mémoire des CPU S7-300 et S7-400

Désignation Zone de mémoire Fonction de la zone de mémoire

Entrée (I) Mémoire image
des entrées

Au début de chaque cycle, le système d’exploitation effectue la lecture
des entrées du processus et inscrit les valeurs dans cette table. Ces
valeurs sont ensuite utilisées par le programme durant son exécution
normale.
Pour chaque cycle de la CPU, la mémoire d’entrée enregistre l’état des
entrées dans la mémoire image des entrées. Cette dernière contient les
128 premiers octets de la périphérie d’entrée.

Sortie (Q) Mémoire image
des sorties

Durant le cycle, le programme calcule les valeurs de sortie et les inscrit
dans la mémoire image des sorties. A la fin du cycle, le système
d’exploitation lit les valeurs de sortie calculées dans cette table et les
émet vers les sorties du processus.
La mémoire image des sorties contient les 512 premiers octets de la
périphérie de sortie.

Mémento (M) Bit de mémento Cette zone sert à enregistrer les résultats de calculs intermédiaires
effectués dans le programme. Vous spécifiez si les données doivent être
adressées sous forme de bits, octets, mots, etc.

Périphérie
d’entrée (PI)

E/S :
entrées externes

La périphérie permet l’accès direct aux appareils de terrain (entrées et
sorties physiques ou externes).

Périphérie de
sortie (PQ)

E/S :
sorties externes

L’accès à la périphérie peut se faire dans les formats octet, mot, double
mot, mais pas comme bit.

Temporisation
(T)

Temporisation Cette zone permet l’enregistrement des valeurs de temporisation.

Compteur (C) Compteur Cette zone permet l’enregistrement des valeurs de comptage.

Bloc de
données (DB)

Elément de
programme

Les blocs de données (DB) contiennent les informations destinées au
programme.

Informations de référence S7
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B.2 Notation utilisée dans S7-PLCSIM pour la saisie de données

Les fenêtres « Variables » autorisent de nombreux format d’affichage et de saisie de don-
nées dans votre programme. Ces formats sont déterminés par la longueur saisie avec
l’adresse : octet (B), mot (W) ou double mot (D). Le tableau B-2 donne la liste des for-
mats disponibles.

Tableau B-2  Formats de données possibles dans les fenêtres « Variables »

Format de données Longueur Exemple

Bit B = OFF = ON

DCB (décimal codé binaire) W et D 400

Binaire B et W 10010011

Caractère B, W et D ’a’, ’s7’

DATE W 1998–06–18

Décimal B, W et D 232

Hex (hexadécimal) B, W et D 9A

Entier W et D 623, –2370

Réel D –2134.232323

S5TIME W 3m25s30ms

FORMAT S7 B, W et D DW#16#09A2FF23

Défileur : décimal B, W et D

Défileur : entier W et D

Défileur : réel D

TIME D 2d8h15m6s240ms

TOD (Time of Day) D 2:34:45.330

Informations de référence S7
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Chargement de données système dans
S7-PLCSIM

Présentation

Si vous voulez simuler des OB d’alarme dans S7-PLCSIM, vous devez d’abord charger
votre configuration d’E/S avec succès. Si votre projet correspond à l’une des descriptions
suivantes, certaines modifications sont nécessaires pour charger votre configuration ma-
térielle dans S7-PLCSIM :

� Projet S7-300 avec toute CPU autre que la CPU 315-2 DP

� Projet S7-400 utilisant des E/S éloignées avec un CP plutôt qu’utiliser un modèle de
CPU prenant explicitement en charge la périphérie décentralisée

Nota

Les modifications décrites dans cette annexe ne sont pas nécessaires pour les projets
configurés pour une CPU 315-2 DP ou pour une CPU S7-400 acceptant explicitement la
périphérie décentralisée.

Paragraphe Thème Page

C.1 Modification et chargement de la configuration d’E/S C-2

C



C-2
Tester les programmes S7 avec S7-PLCSIM

C79000-G7077-C201-02

C.1 Modification et chargement de la configuration d’E/S

OB d’alarme nécessitant une configuration d’E/S valable

Pour simuler des OB d’alarme, vous devez charger dans l’AP une configuration maté-
rielle contenant vos entrées/sorties. Il existe quelques cas pour lesquels les entrées/sor-
ties ne sont pas automatiquement incluses dans les données système que STEP 7
charge dans S7-PLCSIM :

� CPU S7-300

Seule la CPU 315-2 DP charge une configuration d’E/S dans l’AP ; toutes les autres
CPU S7-300 effectuent une configuration automatique des entrées/sorties correspon-
dant aux entrées/sorties physiques installées sur le profilé support.

Pour charger les entrées/sorties avec succès dans S7-PLCSIM, vous devez copier
votre configuration matérielle et mettre les données dans un projet CPU 315-2 DP.
Lorsque vous chargez dans l’AP les informations d’E/S provenant du projet 
CPU 315-2 DP, vous pouvez simuler des OB d’alarme dans S7-PLCSIM et
S7-PLCSIM est également capable de détecter toute erreur de renvoi aux E/S que
votre programme est susceptible de contenir.

� CPU S7-400

Si vous mettez en oeuvre un CP avec entrées/sorties PROFIBUS DP plutôt qu’un mo-
dèle de CPU prenant explicitement en charge la périphérie décentralisée, vous ne
pouvez pas charger cette configuration d’E/S et l’utiliser pour simuler un OB d’alarme
dans S7-PLCSIM. En revanche, vous pouvez copier votre configuration d’E/S dans un
deuxième projet et remplacer CP et CPU S7-400 par un modèle de CPU S7-400 pre-
nant explicitement en charge la périphérie décentralisée. Une fois la configuration ma-
térielle chargée de ce deuxième projet dans S7-PLCSIM, vous pouvez simuler des
OB d’alarme et détecter les erreurs de renvoi aux E/S.

Modification de la configuration matérielle pour S7-PLCSIM

Pour charger avec succès une configuration d’E/S dans S7-PLCSIM, vous devez utiliser
soit une CPU 315-2 DP, soit une CPU S7-400 avec prise en charge directe de la périphé-
rie décentralisée. Procédez comme suit pour créer et modifier une copie de votre confi-
guration matérielle :

1. Insérez une nouvelle station SIMATIC qui contiendra la configuration modifiée que
vous allez créer. Donnez-lui un nom parlant, par exemple SIM_ES.

2. Sélectionnez votre projet.

3. Ouvrez l’application de configuration matérielle pour votre projet.

Chargement de données système dans S7-PLCSIM
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4. Copiez le châssis ou profilé support central dans votre configuration matérielle.

!
Avertissement

Faites attention à bien copier – et non à couper – les éléments du projet initial dans la
configuration du projet SIM_ES. En effet, si vous supprimez des éléments de la configu-
ration d’origine, la configuration matérielle ne fonctionnera plus pour les applications réel-
les sur le terrain.

5. Tout en gardant la configuration matérielle de votre projet ouverte, revenez au projet
SIM_ES et ouvrez sa configuration matérielle.

6. Insérez le profilé support ou châssis central de votre configuration initiale dans la
configuration SIM_ES.

7. Dans la configuration SIM_ES, éditez le châssis ou profilé support afin de remplacer
la CPU existante :

– S’il s’agit d’une CPU S7-300, remplacez-la par une CPU 315-2 DP.

– S’il s’agit d’une CPU S7-400, remplacez-la par une CPU acceptant directement la
périphérie décentralisée (DP doit figurer dans le nom du modèle que vous sélec-
tionnez).

Nota

Lorsque vous insérez une nouvelle CPU dans le châssis ou profilé support central, l’ap-
plication de configuration matérielle de STEP 7, HW Config, affiche une séquence de
messages vous demandant d’affecter un réseau. Si votre projet initial n’était pas en ré-
seau, répondez à ces messages par la négative. HW Config affiche alors le message
”Impossible d’affecter un réseau PROFIBUS au maître DP”. Cela n’est pas gênant puis-
que vous n’avez pas besoin de réseau PROFIBUS.

8. Si votre configuration utilisait à l’origine un CP pour la communication DP, effacez le
CP de la configuration SIM_ES. En effet, ce CP n’est pas nécessaire lorsque la confi-
guration contient une CPU DP.

9. Si la configuration initiale utilisait des châssis ou profilés supports d’extension, copiez-
les dans la configuration SIM_ES.

10.Si la configuration initiale comportait des esclaves PROFIBUS, copiez-les dans la
configuration SIM_ES.

11.Vérifiez avec soin les adresses affectées par STEP 7 aux modules dans la configura-
tion SIM_ES et modifiez-les si nécessaire.

12.Enregistrez la configuration SIM_ES et chargez-la dans S7-PLCSIM.

13.Fermez la configuration initiale.

Chargement de données système dans S7-PLCSIM
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Index

A
Accès aux zones de mémoire de la CPU, 5-4
Accumulateurs, 5-8, B-2
Adresse de réseau, un seul AP de simulation à la

fois, 4-6
Adresse MPI. Voir Adresse de réseau
Adresses, symboliques ou absolues, 5-7
AP

enregistrement de la configuration, 4-7
fermeture, 4-7
ouverture, 4-6

Applications de STEP 7
suppression des liaisons avant fermeture de la

CPU, 4-4
table des variables (VAT), 3-7, 4-5
visualisation de l’état, 3-8

Assistance technique, iv

B
Binaire, format de données, B-4
Blocs d’organisation (OB) requis, 1-3
Blocs de données (DB), 5-9

description comme zone de mémoire, B-2
Bouton de simulation, SIMATIC Manager, 4-2
Boutons de la barre d’outils

dans la fenêtre de S7Sim, 3-5, 4-3, 4-4
dans le gestionnaire de projets SIMATIC, 3-2,

4-2

C
Changement d’état de fonctionnement de la CPU,

5-3
Chargement d’un programme, dans l’AP de simu-

lation, 4-2
Compteurs, accès aux données du compteur, 5-4

CPU
changement d’état de fonctionnement, 5-3
effacement général de la mémoire (MRES),

5-3
états de fonctionnement, 5-3
mise sous tension, puis hors tension, 4-3
ouverture da la fenêtre CPU, 4-6
réinitialisation de la mémoire (MRES), 5-3
signalisations, 5-2
suppression des liaisons avec des applications

de STEP 7 avant la fermeture, 4-4
utilisation d’une table de variables, 3-7, 4-5
zones de mémoire, 5-4, B-2

Création de fenêtres, 5-5
Cycles de la CPU

cycle continu, 4-3
cycle unique, 4-3

D
DCB (décimal codé binaire), format de données,

B-4
Décimal, format de données, B-4
DEL (signalisations d’état), 5-2
Démarrage du programme, 3-5
Disposition des fenêtres, enregistrement, 3-6

E
Editeur de programmes, visualisation d’état, 3-8
Effacement général de la mémoire (MRES) de la

CPU, 5-3
Enregistrement

de la configuration de l’AP, 4-6
de la disposition des fenêtres, 3-6

Entier, format de données, B-4
Entrées, activation des bits, 3-6, 5-7
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Erreur système (SF), signalisation de la CPU, 5-2
Exécution du programme, 3-5
Exemple de programme, exécution, 3-5

F
Fenêtre

accès aux données en mémoire, 5-4
accumulateurs, 4-4
CPU, 4-7, 5-2
enregistrement de l’AP, 4-6
piles, 4-4, 5-10
registres d’adresses, 4-4
variables, 4-4

Fenêtre ”Variables”, format de données, B-4
Fermeture de l’AP de simulation, 4-7
Fonction de pause, dans les applications de 

STEP 7, 4-3
Fonctions système (SFC) possibles, 1-3
Formats de données S7, B-4

H
Hexadécimal, format de données, B-4

I
Interruption du programme

effets de la pause sur les applications de
STEP 7, 4-5

pause, 4-3

M
Manuels, STEP 7, iv
Mise sous tension avant le chargement, 4-3
Mise sous/hors tension, 4-3

signalisations de la CPU, 5-2
Mode d’exécution d’un programme, options de

simulation, 4-3
Mot d’état, 5-8
Mode RUN

changement de mode de fonctionnement de la
CPU, 5-2

signalisation de la CPU, 5-2
Mode RUN-P, changement de mode de fonction-

nement de la CPU, 5-2
Mode STOP

avant effacement général de la mémoire de la
CPU, 5-3

changement du mode de fonctionnement de la
CPU, 5-2, 5-3

signalisations de la CPU, 5-2

MRES. Voir Effacement général de la mémoire
(MRES)

O
Options de simulation, 4-3

cycle continu, 4-3
cycle unique, 4-3
pause, 4-3

Ouverture
d’un AP, 4-6
d’une disposition, 3-6

P
Partenaires accessibles

affichage de l’AP de simulation, 4-2
bouton, 4-2

Périphérie d’entrée et de sortie
accès, 5-4
description, B-2

Pile des parenthèses, 4-4, 5-10
Pile L, description de la mémoire locale tempo-

raire, B-2
Pile MCR, 4-4, 5-10
Piles, 4-4, 5-10
Présentation du produit, caractéristiques, 1-2
Programme CONT, visualisation de l’état, 3-8

Q
Quitter l’application, 4-7

R
Réel, format de données, B-4
Registres d’adresse (AR1 et AR2), 5-8, B-2
Réinitialisation des temporisations, 3-6
Relais de masquage. Voir Pile MCR

S
Saisie de données, B-4
Session de simulation, activation et désactivation,

4-2
Signalisation d’état (DEL), 5-2
SIMATIC Manager, activation du simulateur, 4-2
Sorties, accès à la mémoire de sortie et à la

périphérie de sortie, 5-4
STEP 7, manuels, iv
Suppression des liaisons avec des applications de

STEP 7 avant la fermeture de la CPU, 4-4

Index
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T
Table des variables, visualisation et forçage du

programme, 3-7, 4-5
Temporisations, 1-3

accès aux données de temporisation, 5-4
création, 3-4
réinitialisation, 3-6

U
Utilisation des applications de STEP 7, 3-7

V
Variables, forçage de données, 5-7

VAT. Voir Table des variables
Visualisation et forçage de données, 5-4
Visualisation et forçage du programme

utilisation d’une table de variables, 3-7, 4-5
utilisation des fenêtres, 3-5, 4-4

Z
Zone de mémoire d’entrée, description, B-2
Zone de mémoire de sortie, description, B-2
Zone de mémoire des mémentos, description, B-2
Zone de temporisation de la mémoire, description,

B-2
Zones de mémoire, 5-4
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Expéditeur :

Vos Nom : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _. 

Fonction : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Entreprise : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Rue : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _

Code postal :_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Ville : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Pays : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Téléphone : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Indiquez votre secteur industriel :

� Industrie automobile

� Industrie chimique

� Industrie électrique

� Industrie alimentaire

� Contrôle/commande

� Construction mécanique

� Pétrochimie

� Industrie pharmaceutique

� Traitement des matières plastiques

� Industrie du papier

� Industrie textile

� Transports

� Autres _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Siemens AG

A&D AS E 46

Oestliche Rheinbrueckenstr. 50

D-76181 Karlsruhe

République Fédérale d’Allemagne
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Vos remarques et suggestions:

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Remarques / suggestions

Vos remarques et suggestions nous permettent d’améliorer la qualité générale de notre
documentation. C’est pourquoi nous vous serions reconnaissants de compléter et de ren-
voyer ces  formulaires à Siemens.

Répondez aux questions suivantes en attribuant une note comprise entre 1 pour très bien
et 5 pour très mauvais.

1. Le contenu du manuel répond-il à votre attente ?

2. Les informations requises peuvent-elles facilement être trouvées ?

3. Le texte est-il compréhensible ?

4. Le niveau des détails techniques répond-il à votre attente ?

5. Quelle évaluation attribuez-vous aux figures et tableaux ?
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