ISET SILIANA 2009 - 2010

| TP 4 : ESSAI DE TRACTION |

Objectifs :

« Mettre en évidence expérimentalement la relation effort, allongement pour trois
matériaux : acier, alliage Iéger et PVC.

¢ Déterminer expérimentalement pour chaque matériau testé, le module d’élasticité
longitudinal.

¢ Mettre en évidence I’influence de la section sur I’allongement pour un matériau

donné.

Condition de Réalisation :
+« Fascicule du TP
+ Salle de TP mécanique générale & RDM
++ Banc d’essai de traction EX150.

Mots Clés :

®,

« Traction

X4

8

Elasticité

K/
L X4

Contrainte, Déformation, Charge, Déplacement.

Pré - requis :

X4

Cours de traction.

)

*
L X4

Notion sur 1’élasticité.
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DOSSIER TECHNIQUE

Présentation du matériel :

Vous disposez d’un banc de Traction DELTALAB EX150. Dans sa configuration de
base, ce banc permet d’étudier les relations entre les efforts, les contraintes et les
déformations subis par une série d’éprouvettes sollicitées en traction. Le banc se
compose d’un bati triangulaire qui est posé horizontalement sur un plan de travail.

La mesure de la charge est réalisée au moyen d’une barre dynamométrique
dont on mesure la fléche a I’aide d’un comparateur. L’ensemble est étalonné en
usine.

La mesure de la déformation des éprouvettes se fait au moyen de comparateur a
cardan.
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+ Configuration du banc pour les essais de traction :

Les opérateurs de configuration du banc pour les essais de traction sont les suivantes :

1. Démonter éventuellement le tirant de mise en charge des éprouvettes de flexion
fixé sur la chape inférieur, repére n°7.

2. Placer une des tétes de la premiére éprouvette a étudier dans la chape supérieure,
repere n°12 et introduire la pige de diametre 10 mm de 62mm de long, (repére
n°2) pour lier I’éprouvette a cette chape, tout en soutenant 1’autre téte avec la
main pour éviter de plier plastiqguement les toles minces.

3. Placer la seconde téte dans la chape inférieure repére n°18 et tourner le volant de
main ceuvre afin d’introduire la pige de diamétre 10mm et de 82mm de long
repere n°3, dans les alésages de la chape et de cette téte.

4. Aligner I’éprouvette et les chapes en tournant le volant dans le sens horaire
jusqu'a un léger déplacement de la poutre dynamomeétrique, repére n°14.

5. Monter les comparateurs de mesure des déplacements des éprouvettes repére n°21
et 22 sur la tige de guidage, repére n°19, en introduisant leurs allonges dans les
noix de serrage, repére n°20. Le comparateur équipé de la plus longue rallonge est

prévu pour la téte inférieure et I’autre pour la téte supérieure.

Montre du comparateur

/ T Rallonge Pige
‘ i

i’ S

[ —

Eprouvette de traction /
Touche orientable

Téte d'éprouvette

Montage des comparateurs sur les éprouvettes de traction
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6. Régler la position des comparateurs, touche orientale perpendiculaire a ’axe de
déplacement en contact avec les faces des tétes des éprouvettes orthogonales aux
toles, ’axe de translation des comparateurs étant parallele a I’axe de 1’éprouvette
essayée.

7. Faire un premier zéro du cardan des comparateurs. Le banc est prét pour un essai

de traction.

Pour changer 1’éprouvette aprés avoir ramené la charge, il suffit de dégager les
comparateurs de mesure des déplacements de 1’éprouvette en les faisant pivoter autour de
la tige de guidage avant de remplacer 1’éprouvette étudier par une nouvelle. Remettre en
place les comparateurs de fagon a ce que leurs touches orientales soient en contact avec

les tétes de la nouvelle éprouvette.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE

| - Travail demandé :

A. — Premiére étude expérimentale :
Les expériences portent sur la lecture de 1’allongement de I’éprouvette en fonction de
I’effort appliqué.
a) Mesurer les caractéristiques géométriques (longueur: L et section S) des
éprouvettes n°1, n°2 et n°4.
b) Relever les allongements « d » des éprouvettes pour les charges suivantes :
» F =0a90daN avec des incréments de 18 daN pour 1’éprouvette n°1.
» F =0a90daN avec des incréments de 18 daN pour I’éprouvette n°2,
» F =0a40daN avec des incréments de 10 daN pour 1’éprouvette n°4.

B. Exploitation des résultats :

A partir des relevés précédents :
Tracer les courbes F = f(d) et o = f(g), avec o =F/S et € = d/L , pour chaque éprouvette,
puis on peut chercher pour chaque éprouvette :

a) Saraideur K donnée par la pente de la courbe F = f(d).

b) E le module d’Young (ou module d’élasticité) longitudinal de son matériaux

constitutif donné par la pente de la courbe o = Eg, aveo =F/S et € = d/L.

C. — Premiere étude expérimentale :
On se propose d’étudier le comportement de 1’éprouvette nN°3 construite du méme
matériau que 1’éprouvette n°1.

Avec les mémes conditions de changement, relever les allongements « d ».

Tracer les courbes F = f(d) et o = f(¢), avec o =F/S et ¢ = d/L , pour chaque éprouvette,
puis chercher:

a) Saraideur K donnée par la pente de la courbe F = f(d).
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b) E le module d’Young (ou module d’élasticité¢) longitudinal de son matériau
constitutif donné par la pente de la courbe o = Ee, aveo =F/S et ¢ = d/L.

c) Comparer les résultats obtenus avec ceux de I’éprouvette n°1.

Conclure :

Tableau a remplir :

Eprouvette N° Longueur L = Section S =

F(daN) |d (mm) o (Mpa) €

18

36 Avec : 0 =F/S

72
90
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TP RDM ESSAI DE TRACTION
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