
 noçeL 2  :  al ed ervuœ ne esiM enihcam - euqirémun ednammoc à slituo  

22   ITIMREHC imhceH – nauoriaK TESI  

 

2 noçeL  
NOCEL AL ED NALP  

 
ertiT à lituo enihcam al ed ervuœ ne esiM :  euqirémun ednammoc  

 
 

seuqificéps sfitcejbO  : 

 ,slituo sed egalgér érp ed tnemennorivne’l erircéD  

 ,secèip segatnom sed noitarapérp ed tnemennorivne’l erircéD  

  ed tnemennorivne’l erircéD ,semmargorp sed noitarapérp  

 ,NCOM sel ertne noitacinummoc ed uaesér nu retnesérP  

 ,sleitneréfér sleitneréffid sel erdnerpmoC  

 ,elleirotcev enîahc al rilbatE  

 .egalgér el erdnerpmoC  

 

 

eigolodohtéM  : 

.lemrofni ésopxE  

siuqca érP  : 

 ,euqitamrofni lituO  

  ,esahp ed tartnoc te noitacirbaf ed emmag ed noitoN  

 ,noitiniféd ed nissed nu’d erutceL  

 .sellennoitnevnoc slituo senihcam sel rus eganisU  

 

sneyoM  : 

 ,uaelbaT  

  ,ruetcejorp oédiV  

 TESI’l ed senihcam sed etisiV  

eihpargoilbiB  : 

 ,euqitcudorp hcetomeM  

  ud ediuG ,euqitcudorp ne neicinhcet  

 .euqirémun ednammoc hcetomeM  
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 LITUO ENIHCAM AL ED ERVUEO NE ESIM  

EUQIREMUN EDNAMMOC À  
 

1. )eganisu’d eriatnemélé elullec uo( enihcam elcuob aL  
 ne esim aL ervuœ  enihcam enu rinevretni tiaf eganisu ne noitcudorp enu’d -  segallituo sed ,lituo                  

etrop( - etrop ,slituo ,ecèip -  noitalleppa’l snordneiter suon ,elbmesne tec erircéd ruoP .ecèip enu te )lituo         
elcuob «  .» enihcam  

 snosiail sel tnemelagé siam ,stnemélé’d elbmesne nu tnemelues non engiséd enihcam elcuob aL
 ed eduté’l à esab ed tres li’uqsiup ,tnatropmi tnememêrtxe tse tpecnoc eC .stnemélé sec ertne seuqinacém

 ne esim al à ,eganisu’l ervuœ  ,noitcudorp al ed ellennoitar  sleirétam sed noitseg al à ,egalgér ua   sed te
…srueplap sed ervuœ ne esim al à ,seéicossa snoitamrofni  

 nO erèdisnoc  : etropmoc enihcam elcuob al euq  
 ; lituo’l ,ecèip al ,enihcam al : xuapicnirp stnemélé siorT  
 etrop el : secafretni stnemélé xueD -  el ,ecèip etrop - .lituo  

 eC  tpecnoc d noitasilédom al ed trapéd ed tniop el ares u  tnemennoitcnof NCOM enu’d . 
 nu ne etsisnoc ecèip al ed eganisu’L .enigiro enu rap éréper tse elcuob al ed stnemélé sed nucahC

cèip al rus )g tP( lituo’l ed ruetarénég tniop ud tnemecalpéd lituo fitaler tnemevuom eL .e -  étolip tse ecèip
.NCD el rap  

 euqahC .erusem enigiro’l ecneréfér emmoc esilitu ednammoc eitrap al ,egatolip ec resilaér ruoP
lituo fitaler tnemecalpéd - sexa sed selbissop stnemecalpéd sed noitcnof ne iniféd ertê srola tiod ecèip   al ed

.enihcam  
 ed egalacéd nu erènég egalipme rueL .rerusem à snoisnemid sed tno enihcam elcuob al ed stnemélé seL
 eL .trap ertua’d emmargorp enigiro’l à te trap enu’d ruetarénég tniop ua troppar rap erusem enigiro’l

etarénég tniop ud secnatsid sed luclac  enu rap tiaf es erusem enigiro’l à emmargorp enigiro’l ed te ru
.elleirotcev enîahc  

 
NCOM sed eigolohproM  

 
mO   .erusem enigirO :  

opO  etrop enigirO : -  .lituo  
oO   .lituo enigirO :  

ppO  etrop enigirO : -  .ecèip  

pO   .ecèip enigirO :  
PO   .emmargorP enigirO :  
g tP  lituo’l ed ruetarénég tnioP :   tniop uo (

)tnaruoc  .  
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 à enihcam al ed selibom senagro sed essetiv al ed te noitisop al ed elôrtnoc el etiusne erussa NCD eL
à sésilaér tnos eganisu’d semmargorp seL .eganisu’d emmargorp ud ritrap   eéleppa enigiro enu’d ritrap

( emmargorp enigiro PO .ruemmargorp el rap eénnoitisop )  
 ed eganisu’l resilaér ed nifa slituo sel te turb el ertne sfitaler stnemecalpéd sel ednammoc emmargorp eL

ro erèper nu snad sésilaér tnos stnemecalpéd seC .elanif ecèip al ;O( ésilamron émronoht  x��⃗  , y�⃗  , z⃗  rus ésab )
.tnedécérp ehpargarap el snad tircéd enihcam al ed erutcurts al  

 
( enihcam enigiro’L MO  ùo’D .enihcam leitneréfér ud exa euqahc rus eénnoitisop euqisyhp eétub al tse )

ihcam enigiro’d esirp al reutceffe’d étissecén al ( en MOP  elibom eL .enihcam egarraméd euqahc à )
 enu etsixe li ,sexa sed nucahc ruoP .eétub ne ,exa euqahc tnavius écalpéd tse )ehcorb uo elleruot ,elbat(
 cnod tse enihcam enigiro’l ed noitisop aL .erusem enigiro’l te euqisyhp eétub al ertne ecnatsid

.ruetarépo’l te ruemmargorp el ruop etnerapsnart  
 
L  enu rus noitacirbaf enu'd elbasnopser ,ruelgér ruetarépo' NCOM   al ed edats euqahc à ,elbapac ertê tiod

 rus reifitnedi'd ,noitacirbaf l  te enihcam a el  esahp ed tartnoc  : 
 .lituo'l ed sruetarénég stnemélé seL  
 .seriassecén stnemevuom ed snosianibmoc seL  
 .lituo'l à selbasilaér seéicossa secafrus seL  
 .noitarénég ed edom eL  
 .xuavart ed sepyt sel reicneréffid eD  
 .noitarénég ed edom nos risiohc eD  

  
elbapac ertê tiod li ,sulp eD  

  sel resihcraréih ed te rerémuné'D  sed euqirtémoég étilauq al ed noitabrutrep ed selbissop sesuac
.seénisu secafrus  

 .sesuac sec ed noitasiminim ed selbissop snoitidnoc sel reuqidni'D  
 

2. senigiro seL  : 
tios euq leuq erusem enigiro enu à troppar rap seéréper setoc sel sruojuot etiart emètsys eL   ed edom el

.isiohc noitammargorp  
 

2.1. )MO( enihcaM enigirO  : 
 ua )R ecneréfér tniop uo tnaruoc tniop( étolip tniop ud noitisop al ceva edicnïoc enihcam enigiro'L

a a'n enihcam enigiro'L .noitasilaitini'd eétub ne tno enihcam al ed sexa sel suot ùo tnemom  enucu
 uo egalgér el rus ecneulfni al   al ed tnemelleitnesse dnepéd elle teffe ne ,enihcam al ed noitammargorp

.)eulosba erusem uo latnemércni erusem( eétpoda erusem ed eigolonhcet  
 
2.2. )mO( eruseM enigirO  : 

exa euqahc rus iniféd leitneréférp tniop nu tse'C   ed seénnodrooc seL .erusem al ed eulosba enigiro'l e iuq
.seuqificéps senihcam sertèmarap rap seéifidom eriov setiudortni ertê tnevuep tniop ec  

 
2.3. :)pO( ecèip enigirO  

 ecèip al ed tniop nu rap einiféd tse enigiro ettec ,erusem ed emètsys ud etnadnepédnI  tse no leuqel rus
.FERP ertèmarap el rap erusem enigiro'l à troppar rap eénimretéd tse ellE .rennoitisop es ed elbapac  
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2.4. :)PO( emmargorp enigirO  

 el rilbaté à ivres a iuq ecneréfér ed erdèirt ud enigiro'l tse'c ,erusem ed emètsys ud etnadnepédnI
 :reilucitrap sac 3CED uo( 1CED egalacéd el rap ecèip enigiro'l à troppar rap einiféd tse ellE .emmargorp

.)eganisu'd ertnec rus renisu  
 
2.5. R( étolip tnioP uo tnaruoc tnioP  ) : 

c iniféd tse tniop eC .enihcam al à tneitrappa te lituo ecneréfér ed tniop nu tse'C  ed noitcesretni'l emmo
 nalp el ceva ,uo ruot nu'd sac el snad elleruot al ed ecaf al ceva ,lituo'l ed tnemegol ed egaséla'l ed exa'l
 eguaj ed nalp el sreilucitrap sac sed snaD .eganisu'd ertnec ed ehcorb al snad lituo tnemegol ed eguaj ed

ceva udnofnoc tse  .ehcorb al ed ecaf al  
 rap uo )PO( emmargorp enigiro'l a troppar rap tniop ec ed noitisop al tnatsni euqahc à eril tuep nO

.)MO( erusem enigiro'l à troppar  
 
2.6. euqirémun ednammoc à ruot nu’d saC  

2.6.1.  erusem enigiro’l mO  
etrop elleruot al ed stnemecalpéd sed ecneréfér al tse’C -  .slituo  ua dnopserroc ellE “  sed oréz selgèr  

noitasilaitini sèrpa ” .)MOP sed esirp(  
2.6.2.  etrop enigiro’l -  eceip ppO  

 ud enigiro’l tse’C “ noitisop ne esim ed leitneréfér ”  ud “ etrop - ecèip ” egatnom ,ecnip ,nirdnam(  )…
.enihcam al rus  

 tse’C “ noitcesretni’l ”   ud iuppa’d ecafrus( ehcorb al ed tnava ecaf al ed te ehcorb al ed exa’l ed
.)nirdnam  

2.6.3.   eceip enigiro’l pO  
 ud enigiro’l tse’C “ noitisop ne esim ed leitneréfér ”  al ed “ ecèip ” etrop nos rus -  ,nirdnam( ecèip

.)...,egatnom   egaréper ed selamron sel riov( ecèip al ed noitisop ne esim al rap eénimretéd tse ellE
.)esahp ed tartnoc el rus  

2.6.4.  emmargorp enigiro’l PO  
 ud enigiro’l tse’C “ exa’d emètsys ”  el tnemelicaf erircé’d arttemrep iuq ecèip al à éicossa

.emmargorp  ( ecèip al ed noitatoc al rap eénimretéd cnod tse ellE noitiniféd ed nissed .)  
 emmargorp enigirO PO   ecèip enigiro te pO  .seudnofnoc ertê tnevuep  

2.6.5.  stnaruoc stniop sel  tcP te  ocP  
 el tse’C tniop  .enihcam al rap étolip  

  ecaf al ed noitcesretni’l à éutis tse tnaruoc tniop el ,slun tnos slituo’d snoitcerroc sel euqsroL
etrop ud eloévla’l ed exa’l ed te elleruot al ed tnava -  el srola tse’C .liavart noitisop ne lituo

“ elleruot tnaruoc tniop .tcp ”  
  R ,Y ,X( etpmoc ne sirp tnos slituo sertèmarap sel te elleruot al rus étnom tse lituo’l euqsroL

 el srola tse’C .lituo’l ed ruetarénég tniop ua éutis srola tse tnaruoc tniop el ,)C te “  tniop
lituo tnaruoc .ocp ”  
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2.6.6.  ecnerefer ed sesirp sel 𝐅𝐄𝐑𝐏�����������⃗  
 el tse’c exa euqahc ruoP “ ruetcev ”  al etnesérper iuq “ ecnatsid ” etrop enigiro’l ed -  ecèip ppO   rap

 erusem enigiro’l à troppar .mO  etrop nu te NC enu ruoP -  sel ,énnod ecèip FERP   enu siniféd tnos
.setuot ruop siof  

𝐅𝐄𝐑𝐏�����������⃗  �  𝐦𝐎  𝐩𝐩𝐎������������������⃗  
 

2.6.7.  segalaced sel  𝟏𝐂𝐄𝐃�����������⃗  
 el tse’c exa euqahc ruoP “ ruetcev ”  al etnesérper iuq “ ecnatsid ”  emmargorp enigiro’l ed PO   rap

etrop enigiro’l à troppar -  ecèip ppO . 

𝟏𝐂𝐄𝐃�����������⃗  �  𝐩𝐩𝐎  𝐏𝐎����������������⃗    : X exa’l noles   𝟏𝐂𝐄𝐃�����������⃗  �  𝟎��⃗  
 

  

xJ  

ocP lituo tnaruoc tnioP  

eloévlA  

zJ  

elleruoT  tcP elleruot tnaruoc tnioP  

teroF  

elleruoT  

zJ  

ocP lituo tnaruoc tnioP  
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2.7. euqirémun ednammoc à UC eganisu’d ertnec nu’d saC  
 ,senigiro sel tius emmoc stinifed tnos CED sel te FERP sel ,stnaruoc stniop sel ,sexa sel  : 

 

2.7.1.  enigiro’l erusem  mO  
 al tse’C ecneréfér  .)ehcorb te elbat( enihcam al ed selibom senagro sed stnemecalpéd sed  

 ua dnopserroc ellE “  sed oréz selgèr  noitasilaitini sèrpa ” .)MOP sed esirp(  
 

2.7.2.   enigiro’l etrop - ppO eceip  
 tse’C enigiro’l   ud “ noitisop ne esim ed leitneréfér ”  ud “ etrop - ecèip ”  ,eganisu’d egatnom ,uaté(

.enihcam al rus )…  
 el ruoP  058CVM  ed tiga’s li “ noitcesretni’l ”  al ed naidém nalp el ceva elbat al ed ecafrus al ed

eruniar  .ehcuag étimértxe nos te elartnec  
 

2.7.3.  enigiro’l eceip  pO  
 tse’C enigiro’l   ud “ noitisop ne esim ed leitneréfér ”  al ed “ ecèip ” etrop nos rus -  ,uaté( ecèip

egatnom  )…eganisu’d  .  tse ellE eénimretéd   ed selamron sel riov( ecèip al ed noitisop ne esim al rap
.)esahp ed tartnoc el rus egaréper  

 

tcP elleruot tnaruoc tnioP  

PO  

pO ecèip enigirO  

etrop enigirO - ecèip  ppO  

PO emmargorP enigirO  

 FERP Z 

Z 1CED  

 
    PO mO   =  1CED  +  FERP  

mO  

erusem enigirO  mO  

X 

pO  ppO  

nirdnaM  

ecèiP  

sroM  

elleruoT  

X FE
RP

 

tnaruoc tnioP  lituo  ocP  

eloévlA  

mO  

PO  
ppO  

Z 

X 

Z 

ehcorb al ed tnava ecaF  

mO  

PO  

ppO  
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esiarF  

ehcorB  

bcP ehcorb tnaruoc tnioP  
ocP lituo tnaruoc tnioP  

ehcorB  

L 

R 

teroF  

ehcorB  

L 

 
 

2.7.4.  enigiro’l emmargorp  PO  
 tse’C enigiro’l   ud “ exa’d emètsys ”  el tnemelicaf erircé’d arttemrep iuq ecèip al à éicossa

.)noitiniféd ed nissed( ecèip al ed noitatoc al rap eénimretéd cnod tse ellE.emmargorp  
 enigirO emmargorp  PO   ecèip enigiro te pO  .seudnofnoc ertê tnevuep  

 

2.7.5. stnaruoc stniop sel   bCP te  ocP  
tniop el tse’C  .enihcam al rap étolip  

  sel euqsroL snoitcerroc   nalp ud noitcesretni’l à éutis tse tnaruoc tniop el ,slun tnos slituo’d
 el srola tse’C .exa nos ed te ehcorb al ed esab al ed “ ehcorb tnaruoc tniop .bcp ”  

 slituo sertèmarap sel te ehcorb ne tse lituo’l euqsroL   enu ruop R te L( etpmoc ne sirp tnos
 el ,)terof nu ruop L ,esiarf tniop   el srola tse’C .lituo’l ed étimértxe’l à éutis srola tse tnaruoc

“ lituo tnaruoc tniop .ocp ”  
 

2.7.6.  ecnerefer ed sesirp sel 𝐅𝐄𝐑𝐏�����������⃗  
 el tse’c exa euqahc ruoP “ ruetcev ”  al etnesérper iuq “ ecnatsid ” etrop enigiro’l ed -  ecèip 𝐩𝐩𝐎   rap

 erusem enigiro’l à troppar .mO  etrop nu te NC enu ruoP -  sel ,énnod ecèip 𝐅𝐄𝐑𝐏�����������⃗   enu siniféd tnos
setuot ruop siof  . 𝐅𝐄𝐑𝐏�����������⃗    = 𝐦𝐎  𝐩𝐩𝐎������������������⃗  

 

2.7.7.   segalaced sel 𝟏𝐂𝐄𝐃�����������⃗  
 el tse’c exa euqahc ruoP “ ruetcev ”  al etnesérper iuq “ ecnatsid ”  emmargorp enigiro’l ed PO   rap

etrop enigiro’l à troppar -  ecèip ppO . 𝟏𝐂𝐄𝐃�����������⃗  �  𝐩𝐩𝐎  𝐏𝐎����������������⃗  
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noitacilppA  : 
ennod nO  

 eriséd no tnod euqitamsirp ecèip enu’d seuv 2 ne nissed eL
 emêm al snad ,resilaér suos - senalp secafrus sed eganisu’l ,esahp  

  ertnec el rus 4 te 2 suort sed te 5 te ,3 ,1 058CVM RENNIPS . 
 

ednamed nO  
 .1 ed snoitiniféd sel rennod ed  : 

 erusem enigiro’l  
 etrop enigiro’l - ecèip  
 ecèip enigiro’l  
 emmargorp enigiro’l  

mO erusem enigirO  

PO emmargorP enigirO  

bcP ehcorb tnaruoc tnioP  

ocP lituo tnaruoc tnioP  

mO  

X 

Y 

Z 

Z 

 al ed elbaT
enihcam  

Y 

X 

etroP - ecèip  

ecèiP  

ppO  

pO  

PO  

pO ecèip enigirO  

etrop enigirO - ppO ecèip  

tirabaG  

 al ed naidém nalP
elartnec eruniar  

Z 1CE
D

 

Z FE
RP

 

pO
p 

O
m 

Y FERP  

Y 1CED  

PO  

O
m ppO  

X FERP  

PO  
X 1CED  

ppO  

PO  

O
m 

leutcnop iuppA  

 
    PO mO    =   1CED    +    FERP  

5fC
 

1fC  

1
5 

2fC  3fC  

4fC  

3 5 2
5 

4
5 

6fC
 

7fC
 

8fC
 9fC
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 .2 les rengiséd te retnesérpeR  sexa sel no xo����⃗   te zo����⃗  ic améhcs el rus - suossed  : 
 eganisu’d noitisop ne ecèip al  
 etrop ,erusem( senigiro sel - )emmargorp ,ecèip ,ecèip  
 mO te PO ne zo te xo sésilamron sexa sel  
 lituo tnaruoc tniop el te ehcorb tnaruoc tniop el  
 lituo’d noitcerroc al  
  sel FERP����������⃗   sel te CED 1�����������⃗   
 

 .3 noitaler al retélpmoC   : FERP����������⃗  �  CED 1 ������������⃗ �  . . . . . . . . .. 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 sed noles retnesérper À sruetcev  

tirabaG  

leutcnop iuppA  

ecaf ed euv enihcam al ed elbaT  

 non elibom srom( uatE )étnesérper  

exif sroM  elaC  

ehcorB  
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3. NCOM enu’d noitasilédoM  : 
 a neicinhcet eL .ecaciffe te edipar noitcudorp ne esim enu esopmi NCOM sed ellennoitar noitasilitu'L

 stneréffid sel rednehérppa xueim ed nioseb  reifidom tnemedipar ed te enihcam as ed egalgér ed sertèmarap
.noitcudorp ed tuaféd nu'd ecruos al tse iuq iulec  

 enu rus eésab ,NCOM sed noitasilédom ed elpmis edohtém enu snosoporp suon eitrap ettec snaD
.elleirotcev noitatnesérper  

 
3.1. noitautis ne esiM  : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2. selleirotcev snoitaleR  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.erusem enigirO : mO •  
 enihcam ecafretni( egatnom enigirO : oO • - .)egatnom  

 egatnom ecafretni( ecèip enigirO : pO • - .)ecèip  
.)PO( emmargorp enigirO : rpO •  

 

  

Z 

Z 

X 
Y mO  

R 

P 

P 
R 

rpO  

rpO  

pO  

pO  

oO  

oO  

rpO = PO  

mO  

euqirémun ednammoc à ruoT  eganisu‛d ertneC  
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 lituo etrop ecafretni( étolip tnioP : R • – .)enihcam  
« ed tnioP : P •  epuoc  .»  

 
 
 
 
 

3.3. elleirotcev noitaler al ed noitatiolpxE  : 
 
 
 
 
 
 • RmO���������⃗ .enihcam al ed noitasilaitini'l sèrpa tnatsni euqahc a NC al rap unnoc :  

• oOmO  �������������⃗ .enihcam al ed selamixam sesruoc sel esirétcarac :  

 • pOoO�����������⃗  ua seéil snoisnemid sel esirétcarac : .eganisu'd egatnom  

 • rpOpO�������������⃗ .esahp ed tartnoc ua seéil snoisnemid sed esirétcarac :  

 • PrpO����������⃗ .émmargorp liforp el esirétcarac :  

 • RP�����⃗ etrop te slituo emètsys ua seéil snoisnemid sed esirétcarac : - .slituo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 BN :   ed  eganisu(  eganisu'd egatnom ed tneuqérf tnemegnahc ed srol euq reton ed tnatropmi tse lI
   euq resop tiod no  ,)noitasilatalap ceva secèip  srueisulp oOmO������������⃗  =  FERP����������⃗  te  rpOoO�������������⃗  =  CED 1�����������⃗   sac el snaD .

d no ,noitaxedni'd uo eunitnoc noitator ed tiaf B exa’1 uo euq resop tio oOmO������������⃗  =  FERP����������⃗  te  pOoO�����������⃗  =  CED 3�����������⃗ . 
 
 
 
 
 

 

RP  PrpO  rpOpO  pOoO  oOmO  RmO  

RP  PrpO  rpOpO  pOoO  oOmO  RmO
 

mO / tnaruoC tP  
……….………..……………X  
………………………………Y  
………………………………Z  
………………………………B  

noitammargorP  

𝐩𝐎𝐦𝐎��������������⃗ )s(FERP =  )s( 1CED   eguaJ
lituo‛d  
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4. senigiro'd segalacéd seL   :  
 

4.1. )ICED te FERP( segalacéd seL  : 
.enihcam al ed sésilamron sexa xua seriaéniloc tnos serèper sed sexa seL  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2. selpmexE  

 
 

 :enigiro'd egalacéd ed noitarugifnoc enU eganruot ud saC  
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4. senigiro'd segalacéd seL   :  
 

4.1. )ICED te FERP( segalacéd seL  : 
.enihcam al ed sésilamron sexa xua seriaéniloc tnos serèper sed sexa seL  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2. selpmexE  

 
 

 :enigiro'd egalacéd ed noitarugifnoc enU eganruot ud saC  
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4. senigiro'd segalacéd seL   :  
 

4.1. )ICED te FERP( segalacéd seL  : 
.enihcam al ed sésilamron sexa xua seriaéniloc tnos serèper sed sexa seL  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2. selpmexE  

 
 

 :enigiro'd egalacéd ed noitarugifnoc enU eganruot ud saC  
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egasiarf ed saC : enigiro'd egalacéd ed noitarugifnoc enU  

 
4.3. erusem ed edohtéM  : 

 
4.3.1. eganisu d ertnec nu'd X exa'l tnavius FERP ed eruseM  : 

  etnavius noitarugifnoc al esoporp suov nO  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

snoitseuQ  : 
1Q -  .enihcam al ed X exa'l rus erusem enigiro'l recalP  
2Q -  .enihcam al ed X exa'l rus ecèip enigiro'l recalP  
3Q -  .XFERP egalacéd ed ruetcev el retnesérpeR  
4Q - .enihcam al snad eriudortni à egalacéd ed ruelav .al reluclaC  
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4.3.2. euqirémun ednammoc à ruot nu'd Z exa'l tnavius FERP ed eruseM  : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:BN  .Z exa'l tnavius étub emmoc eésilitu tse srom siort à nirdnam ed ecaf aL  
snoitseuQ  : 
 l Q - .ecèip enigiro'l recalP  

2Q - .FERP ruetcev el recarT  
3Q - .snoitcerid xued sel tnavius FERP ruetcev el resopmocéD  
4Q - .Z tnavius FERP ed ruelav al reluclaC  
5Q - .eéifidom ertê tuep ruelav ettec sac leuq snaD  
6Q - tuep euQ - .X noitcerid al tnavius FERP ed ruelav al rus erulcnoc no  

 
4.4. galgéR enihcam al ed e  : 

   sFERP  sed  sruelav sel eriudortni  à  etsisnoc  enihcam  al  ed  egalgér  el  eitrap  ettec snaD
 ed mon eL epat ne siup FERP EDOM el rennoitcelés  tiod  no  eriat  el  ruoP  .exa  euqahc  rus  seérusem

tni à ruelav al te relgér à exa'l  : xe( eriudor FERP   Z : – )133.463  
 .s 1CED sed ruelav al eriudortni ruop FERP ehcuot al rus siof emèixued enu reyuppA  
 

4.5. egalgér ud noitacifiréV  : 
 tuev no te )001=Z 1 CED te 0=X1CED euq esoppus nO( s1CED ed te sFERP sed noitcudortni'l sèrpA

 enu eriaf noçaf ettec ed redécorp tiod no srolA .noitacifirév  : 
 .)tnaruoc tniop ud noitasilausiv ed egaP( SEXA ehcuot al repparF  
 .)eénnoD ed leunaM noitcudortnI( DMI edom ne ressaP  
 .tratS elcyC rap stnemevuom sel revitcA te RERTNE rap redilaV 0Z 0X OG repaT  
 reifiréV  .senigiro setneréffid xua troppar rap étolip tniop ud noitisop al  
 .noitautis al retérpretnI ,liavart ed noitisop ne étnom tse lituo'l euq renigamI  
 .tnesérp à’uqsuj eésilitu elleirotcev noitauqé’l erircééR  

 
 
 
 
 

nirdnaM  

elleruoT  

 ed nolaté elaC
 rueugnol  
mm 001 = L  

Z 
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5. slituo'd seguaJ seL  : 
 al ed esylana'L  esirétcarac iuq RP ruetcev nu ecnedivé ne erttem ed temrep suon elleirotcev noitaler

enihcam al srolA .slituo'l ed snoisnemid sel -  setnasopmoc sel ertîannoc tiod euqirémun ednammoc à lituo
op émmargorp lituo euqahc ruop ,enihcam erèper nu snad ruetcev ec ed  ud noitcejorp aL .eganisu'l ru

 snad ertnoc rap ,)zJ te xJ( setnasopmoc xued ennod suon ruot nu à éil liavart ed ecapse'l snad RP ruetcev
 noyar el tnos setnasopmoc xued sel lituo'l ed eirtémys ed etpmoc tnanet ne te egasiarf ed liavart ed ecapse'l

'l ed )R( .)zJ= L( rueugnol as te lituo  
 

5.1. seuqirtémoég seguaJ  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: BN  .ecafrus al à erueirétxe elamron al etnesérper n ruetcev el  
 

5.2. serusem ed sedohtéM  : 
 etsixe lI  sel rerusem ed temrep suon erèimerp aL .slituo'd seguaj sed serusem ed sedohtém xued

 érp ed cnab nu rus eésilaér tse éuqsam spmet ne slituo'd seguaj -  à etsisnoc tse emèixued aL .egalgér
dorp al snaD .slituo'd seguaj sel rerusem ruop enihcam al resilibommi  dnoces euqahc ùo euqinacém noitcu

.edohtém erèimerp .al elbissop etimil al snad erèférp no ,etpmoc  
 

5.2.1.  érp ed cnab nu rus seguaj sed eruseM - egalgér  : 
 érp ed lierappa'L -  al rus egatnom ua tnadnopserroc noitatpada'd colb nu dnerpmoc egalgér

tisop aL .enihcam .)lituo'd seguaj( Z ne te X ne einiféd tse lituo'l ed noi  
 érp ed cnab eL - rerusem ed temrep egalgér  : 

 ,srueugnol sel  
 ,sertèmaid sel  
 ,selgna sel  
 .snoyar sel  

 
5.2.2. euqirémun ednammoc à lituo enihcam al rus seguaj sed eruseM  : 

 eisias enu à tnemelleitnesse etsisnoc NCOM enu rap lituo'd seguaj sed erusem ed edohtém aL
 eriudéd ne'd nifa ,NC al rap emmargorp enigiro'l à troppar rap tnaruoc tniop ud noitisop al ed euqitamotua

 nioseb a NC al ,alec ruoP .lituo'd eguaj al ed ruelav ,al  ,eénisu ecèip al ed noisnemid al euqidni iul no'uq
    ."NOLATE" tnemelagé eéleppa  

)eénisu ecafruS ,PO( eruseM = nolatE  
 

 

elleruoT  
nalP  

eguaj ed  

ehcorB  

esiarf enu‛d te eganruot ed lituo nu‛d eguaJ  
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 Z eguaJ  :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 X eguaJ  : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

snoitseuQ  : 
1-  .snoitcerid xued sel setnavius seguaj sel reluclac ed temrep suon iuq noitaler .al rennoD  
2- .NC .al à eriudortni à nolaté'l renimretéd ,sac euqahc ruoP  
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noitacilppA  : 

ic snoitarugifnoc sel esoporp suov nO - suossed  : 
              
              
              
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 snoitseuQ  : 
1- .slituo'd seguaj sruetcev sel retnesérpeR  

 2- .sac xued sel ruop snolaté selac sed sruelav sel renimretéD  
 3- .slituo'd seguaj sed sruelav sel reluclaC  

4- .sévuort statlusér sel rus erulcnoC  
 
 
  

  

USRUOP     ATLED     PO/RUOC TP  
       0 +                   0 +           966.73 + X  
      2 +                   0 +           237.8      Z  

 
 X  :FERP –  173.622        Z – 835.463  

1 CED  08 + Z                  0 + X :  

USRUOP     ATLED     PO/RUOC TP  
       0 +                   0 +           966.73 + X  
      2 +                   0 +           119.58     Z  

 
 X  :FERP –  173.622        Z – 835.463  

1 CED  0 + Z                  0 + X :  
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5.3. rus egalgéR  enihcam al  : 

 
 • eganruoT  

EGANRUOT NE SLITUO'D SEGUAJ SED EGAP  
 

SLITUO SEGUAJ  
D 1 +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 2 +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 3 +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 4 +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 5  +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 6 +X   0  +Z   0   +R   0  0C  
D 7 +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 8 +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 9 +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 01  +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 11  +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 21  +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 31  +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 41  +X   0  +Z   0  +R   0  0C  
D 51  +X   0  +Z   0  +R   0  0C  

 
 
 
 
 
 

 
 

egasiarF •  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 noitatneirO
 ed C lituo‛l  

 rueugnoL  
 tnavius

Z exa‛l  

 rueugnoL  
 tnavius

X exa‛l  

ed noyaR  
 etteuqalp

R 

 

 al ed zeN
ehcorb  

L rueugnoL
 

 ed noyaR  
R esiarf  

@ 
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 NE SLITUO'D SEGUAJ SED EGAP EGANRUOT  
 

SLITUO SEGUAJ  
D 1 +L   01     +R   09   @

+ 
 04  

D 2 +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 3 +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 4 +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 5 +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 6 +L   0     +R   0  @
+ 

 0 

D 7 +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 8 +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 9 +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 01  +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 11  +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 21  +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 31  +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 41  +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

D 51  +L   0    +R   0  @
+ 

 0 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 rueugnoL  
lituo‛l ed  

ed noyaR  
R lituo‛L  

ed noyaR  
@ etteuqalp  
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5.4. NCOM ed tnemetropmoc ed esylanA  : 

 sel redilav ruop ecèip erèimerp al relôrtnoc ed eriassecén tse li slituo'd seguaj sed noitcudortni'l sèrpA
 emrof suos ehcraméd ettec esoporp suov ne emèlborp ec relumis neib ruoP .sruetcerroc sed snoisnemid  nu'd

.égirid liavart  
 

 égirid liavarT  : 
 no ,euqirémun ednammoc ne eganisu'd sac el snad euq rertnom ed tnatropmi tse lI

,noi eganisu sèrpa tneitbo no'l te ecèip al ed euqiroéht elèdom nu emmargorp -  tub eL .elleér ecèip
erroc eriaf ed tse NC ne egalgér nu'd  ed tatlusér ua )euqiroéht( émmargorp elèdom ec erdnops

.esahp ed tartnoc ua emrofnoc ecèip enu'd eganisu'l  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 leér tatlusér ua lagé tios émmargorp elèdom el euq tuaf li ,emrofnoc ecèip enu rinetbo ruoP
.unetbo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

snoitseuQ  : 
1-  ed ertèmarap el reifitnedI  énisu noyar nu rinetbo ruop riga tiod no leuq el rus egalgér

.émmargorp noyar lagé  
 

 émmargorp noyaR : rpR  
 

 egap al snad éralcéd eguaJ : )céd(xJ
 nu rus rerusem( NC al ed lituo'd

.)egalgérérp ed cnab  
 

 

 enigirO
emmargorp  

X 

Z 

 tnioP
tnaruoc  

)elleér( xJ
 

u
R

 

)ce
D( xJ

 
rp

R
 

egalgéR  

ip
D

 

 

 enigirO
emmargorp  

rpO  

P 

R 
X 

Z 

tnaruoc tnioP  

 tatluséR
)leér( unetbo  

 elèdoM
émmargorp  

 noya
R

énisu
 

ed elleér eguaJ
 X tnavius lituo’l
 

xJ
 

u
R

 

ip
D

 

 étolip ecnatsi
D

X exa’l tnavius
 

Z 
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2- .)céd(xJ noisserpxe'l eriudéd nE , ipD tnannod snoitauqé xued sel erircE  
3- .renisu à ecèip al ed étimrofnoc al tiudart iuq noitauqé'l erircE  
4- .NC ne egalgér nu etsisnoc iouq à eriudéd nE  
5-  ,renisu elleér ecèip al rus euq isnia euqiroéht elèdom el rus secneuqésnoc sel renimretéD

.NC al ed slituo'd egap al snad )céd(xJ eéralcéd eguaj al ed ruelav al ed noitatnemgua enu'd  
6-  renisu leér ecèip al rus euq isnia euqiroéht elèdom el rus secneuqésnoc sel renimretéD

.NC al ed slituo'd egap al snad )céd(xJ eéralcéd eguaj al ed ruelav al ed noitunimid enu'd  
7- 1 al riova ruop egalgér ed edohtém enu resoporP erè  .ennob ecèip  
 
 

6. itcerroC liforp ud no  : 
 

 slituo sed eriotcejart al reluclac ed temrep ,noitasnepmoc eéleppa issua ,lituo'd noyar ed noitcerroc aL
 al à lituo'l ed noyar ud uo ruot ua etteuqalp al ed zen ud noyar ud noisnemid al ed etpmoc tnanet ne

itu'd temrep elle emmoC .esuesiarf  ud noitcudér al snad elanif ecèip al ed snoisnemid sel tnemetcerid resil
 liavart el sulp el etilicaf iuq euqirémun ednammoc ne seuqinhcet sed enu'l cnod etnesérper elle ,emmargorp

d snas sap tse'n lituo'd noyar ed noitcerroc al ,siofetuoT .noitammargorp ed  te ,noitacilppa nos snad étluciffi
 snosiar sel rehcrehcer à ruelôrtnoc el tnaved revuort es ed retivé ruop emsinacém el erdnerpmoc ne tuaf li
 ed snoitcnof sel tnammargorp ne tuosér es emèlborp ud leitnesse'L .sud tnos iul iuq ruerre'd segassem sed

asnepmoc .émmargorp liforp ua tnadroccar es eriaénil tnemecalpéd nu ceva noyar ed noitalunna'd te noit  
 
6.1. :noitautis ed esylanA  

 .al ed eganisu'l tiaf a nO .setcerroc tnos )zJ te xJ( seuqirtémoég seguaj xued sel eitrap ettec snaD
ic ecèip - f ed essap lues nu ne suossed .noitini  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 tse enôc el siam srueugnol sel euq isnia stcerroc tnos sertèmaid sel euq étatsnoc a no eganisu'l sèrpA
.eganruotnoc ne liavart ed srol semèlborp sed a y li'uq étatsnoc a ne elarénég noçaf enu'D .énisu lam  
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 ed noitacifitnedI • emèlborp ed enigiro'l  : 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ruop leutriv P tniop nu tnessiniféd )zJ te xJ( seguaj sel euq etatsnoc no noitarugifnoc ettec sèrpa'D
 .etèlpmocni tse elleirotcev noitauqé'l cnoD .iQ tniop ua tiudorp es eganisu'l euq te ,eganisu'l  tiod no srolA

tius emmoc noitauqé'l erircér  : 
 

 
 
 
 
 
 

iQrpO  .noitammargorp ed erèper el snad iQ ed noitisop al ,ecèip al ed liforp el esirétcaraC :  
.epuoc ed etteuqalp .al ed noyaR :    CiQ  

 noitatneiro'l esirétcaraC :      PC .liavart ud ecapse'l snad lituo'l ed  
 al ed noyar el ,slituO seguaJ egap al snad reralcéd ,tiod ne enihcam al ed egalgér el retélpmoc ruoP

.liavart ed ecapse'l snad lituo'd noitatneiro'l reralcéd ruop C edoc nu'uq isnia etteuqalp  
6.2.  ed zen ud noitatneirO lituo’l  : 

 emètsys ua temrep edoc eC .8C à OC ed édoc tse )liavart ed nardac eL( lituo'd zen ud noitatneiro'L
.euqiroéht epuoc ed tniop ud ritrap à lituo'l ed etnapuoc eitrap al ed ertnec ud noitisop al resilacol ed  

ic étnesérper lituo euqahc ruoP -  ,suossed .liavart ed nardac ruel iniféd  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

tnemessidnargA  

RP  PC   CiQ  iQrpO  rpOpO  pOoO  oOmO  RmO  

 

  
erèirra elleruoT  

 

tnava elleruoT  
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6.3. :24G te 14G,04G noitcnoF ,liforp nu égirroc tnemmoC  

 al relunna uo remmargorp ruop esuesiarf al à uo ruot ua seésilitu tnos snoitcnof semêm seL
tios ,lituo'd noyar ed noitasnepmoc  : 

.noitasnepmoc al ed noitalunnA 04G  
.ehcuag à noitasnepmoC 14G  

.etiord à noitasnepmoC 24G  
 euv ed tniop el ( lituo’l ed tnemevuom ud noitcnof ne tiord étôc el uo ehcuag étôc el reutis tuaf lI

emevuom ud noitcerid al snad .) tn  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .stnecajda scolb sel ruop sruocrap ud gnol ua tuot eésnepmoc tse eriotcejart al ,24G/14G edom nE
 ud ertnec el euq erussa noitasnepmoc al ed luclac ud epicnirp eL  al ed tcatnoc ed tniop el te lituo'l ed noyar

.émmargorp tnemevuom ud noitcerid al à erialucidneprep etiord enu tnemrof ecafrus  
 al relunna elbalaérp ua tuaf li ,noitasnepmoc ed edom ne liforp nu remmargorp ed tnavA

etnedécérp eriotcejart al ed noitasnepmoc   eriassecén siofrap emêm tse noitalunna'L .04G noitcnof al ceva
.40G ,00G emmoc eganisu'd noitalopretni'd snoitcnof sed euq sertua G snoitcnof sed eriudortni ruop  

 
 
 
 
 
 

 

14G  

14G  

14G  24G  

24G  

24G  

24G  14G  
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snoitacilppA  : 
 
 1- euqirtémoég lituo’d seguaJ sed eruseM  : 

 edohtém al euq elleppar nO  etsisnoc ecèip ed eganisu rap slituo'd seguaj sed egalgér ed
 ne'd nifa ,elibom ud etnaruoc noitisop al ed NC al rap euqitamotua eisias enu à tnemelleitnesse
 ed noisnemid al euqidni iul no'uq nioseb a NC al ,alec ruop ;lituo'd eguaj al ed ruelav al eriudéd  al

" tnemelagé eéleppa ,eénisu ecèip NOLATE . "  
 
 
 

)eénisu ecafruS , PO( euqirbégla eruseM = nolatE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

snoitseuQ  : 
1Q -  .lituo'd seuqirtémoég seguaj sel reluclac ed tnettemrep suon iuq snoitaler sel rennoD  
2Q - .NC .al à eriudortni à nolaté'l ed sruelav sel renimretéD  
3Q -  .snoitcerid xued sel tnavius lituo'd seuqirtémoég seguaJ sed sruelav sel reluclaC  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

A 
B 

1.08
32  

62.83
 

PO/RUOC TP  
                 964.551 + X  0 +                   0 +  
       Z -               119.52 2 +                   0 +  
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 2- liforp ed ruetcerroc te lituo’d seguaJ  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
              
              
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 al ed eganisu'l sèrpA .enihcam al snad setiudortni tnos tnemmedécérp seénimretéd seguaj seL
 .mm3.0 ed émmargorp ertèmaid el euq dnarg sulp tse énisu ertèmaid el euq étatsnoc a no ,ecèip erèimerp  

4Q -  .ruerre ettec ed enigiro'l renimretéD  
5Q - tuep tnemmoC -  ? eétatsnoc ruerre'l regirroc no  
6Q - .eguaj al ed ruelav ellevuon al reluclaC  

 enôc el siam emrofnoc tse énisu ertèmaid el euq étatsnoc a no ,ecèip emèixued al ed eganisu'l sèrpA
.emrofnoc non tse  

7Q - ic étnesérper lituo'l rus reuqidnI ; )enôc( émmargorp liforp ud ritrap A -  ud ueil el sussed
.eganisu'd leér tniop  

8Q - non ettec ed enigiro'l renimretéD - .étimrofnoc  
9Q - .énisu liforp el recarT  
01Q - tuep tnemmoC - ? eétatsnoc ruerre'l regirroc no  
11Q - reruseM  ic erugif al rus - .etteuqalp al ed noyar el sussed  
21 Q - .liavart ed nardac el renimretéD  

31Q - .liforp ud noitcerroc ne liavart ne sac leuq snaD  
  

 

liforP  

 ecneréféR
elleruot  Z eguaJ  

lituo’l ed etnapuoc eitrap al ed noyaR  
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7. slituo'd seuqimanyd snoitcerroC  : 

 )eganisu'd sruocne sirpmoc y( tnemom tuot à étilibissop al a ruetarépo'L  snoitcerroc sed eriudortni'd
.seunetbo setoc sel te seudnetta setoc sel ertne tracé nu ecèip enu rus etatsnoc li'uqsrol slituo'd seuqimanyd  

 sed snoitairav serègél ed resnepmoc ed tejbo ruop tno )sevitagén uo sevitisop( snoitcerroc seC
lituo'l ed snoisnemid   .)noitatalid ,erusu( ecèip al ed uo  

 .)ertèmaid ua( XD tse X rus lituo'd euqimanyd noitcerroC  
 .ZD tse Z rus lituo'd euqimanyd noitcerroC  
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