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TRAVAUX DIRIGES DE MECANIQUE GENERALE

Niveau : L1/S1

EXERCICE 1:

Soient AB et CD deux vecteurs associés au bipoint (A, B) et (C, D) données dans un repére

orthonormé direct R (O, X, Y, Z) ; A(2,1,-3), B(-2,3.,-1), C(-2,6,3) et D(1,2,3).

1. Construire les vecteurs AB et CD.

2. Calculer le vecteur unitaire de méme direction que AB.

—_—

3. En déduire la projection orthogonale de CD sur X .

4. Calculer I’angle formé entre les directions de AB et CD.

vV, = X-y+z

On consideére les vecteurs : | _. L
V,=xty+tz

1. Calculer V,; = V1 +V2 et V4 = 2V2 -V,

|

2. Calculer 1.V et V3 .V4

— —

3. Peut-on trouver un vecteur Vx =A 5 -V, ;

1> A SR tel que \73 et \7% soient

perpendiculaires.
4. Calculer V, =V, /\V2 et Vo=V, AV4

5. Calculer (\71 A\72) /\\73 et \71 /\(\72 A\% ). Le produit vectoriel est-il associatif ?
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EXERCICE 3 :
Soient les points B(0,3,0) ; C(5,0,0) et D(0,0,4) dans le repere orthonormé direct

R (A,X,V,Z), les coordonnées sont en cm.

1. Représenter les vecteurs AB, AC et AD dans ce repére.

2. Calculer lanorme AB /AAC et lui donner une interprétation géométrique.

3. Calculer le produit mixte AD.(AB /AAC) et lui donner une interprétation

géométrique.

4. Calculer: AB.(AC NAD)not¢ (AB, AC,AD).

AC .(AD ANAB) noté (R,Hﬁ,ﬁé)

Les comparer et conclure.
EXERCICE 4 (Corrigé):

Nous souhaitons amorcer 1’étude de 1’équilibre du portique représenté ci-contre.

1. Déterminez, littéralement, le moment M 5 (P).
2. Déterminez, littéralement, le moment Mg (P).
3. Déterminez, littéralement, le moment M¢(P).

4. Déterminez, littéralement, le moment Mg (P).

EXERCICE 5 :

Une balangoire 3 est articulée en O (liaison pivot) sur un socle fixe 0. P et P représentent
les poids respectifs des deux enfants 1 et 2, appliqués respectivement en H; et H,.

On souhaite calculer les moments par rapport au point O de P, et de P> pour, ensuite, les
comparer.

1. Déterminez littéralement, les moments par rapport au point O des poids P et Ps.
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2. Déterminez humériqguement, les moments en O des poids Pi et de P.. Vous prendrez

Hﬁ”:w daN,

|32H:32 daN,a=2m et b=1,8m.

3. Comparez ces deux moments et concluez.

EXERCICE 6 :

Une balance romaine se compose d’un balancier 2 articulé en O sur le crochet de fixation 1, et
d’une masse d’équilibrage 3 dont la position est réglable sur le balancier. La charge a peser 4

est accrochée en B. La pesée est effectuée en déplacant la masse d’équilibrage 3.

1. En supposant que le Mg (P) + Mo (Pme) =0, exprimez la relation d’équilibrage entre

P et les autres paramétres du probléme.

2. Déterminez, numériquement, le poids P mesuré. Pour ce faire, vous prendrez

Hﬁme” =5 daN, a=700 mm et b =100 mm. Déduisez-en la masse M de la charge accrochée.
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CORRECTION
EXERCICE 2 :
V, =V, +V,=3x+2z
V4=2V2—V1=3§/+Z
2 V1 .V2 =2-1+1=2
V3.V4=2
3. Calcul de {/x
1 2 A-2
VXZX -V = AMl- |-1 = |[A+1
1 1 A-1

Pour que \73 et \7% soient perpendiculaires, il faut que \73 .\77L =0

3| A-2

8
0.|A+1=3(1-2)+0+2(-1)=51-8=0 =h=
2| n-1

4.V =V, AV, = -2%-y+37
V, =V, AV, = -6 -3y +9Z
5. (V, AV,) AV,=-V, A(V, AV,)=-[(V,.V,).V, -(V,.V)).V,]=
-[5.V, -8.V, ]
V, A(V, AV,)= (V,.V,).V, -(V,.V,).V,= 8.V, - 2.V,

Conclusion : le double produit vectoriel n’est pas associatif.
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EXERCICE 4 :
L . PL.
lMA(P) AG/\P_E /\-PZ=-7X
- - - — — . L . LP_
2.MB(P)=BGAPZ(BA-FAG)APZ—Ey/\—PZZTX

3.

— - = - - . . L . . PL_
MC(P)=CGAPZ(CO+OA+AG)AP=(—hz+dx+5y)A—PZ:de—TX

4MO(P) 0G AP = (OA+AG)/\P (dx +— y)/\PZ—de—%X
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