TD De Mécanique Générale ISET Nabeul

— INSTITUT SUPERIEUR DES ETUDES TECHNOLOGIQUES DE NABEUL
m DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE

TRAVAUX DIRIGES DE MECANIQUE GENERALE

Niveau : L1/S1

EXERCICE 1:

On considére trois vecteurs glissants définis par un point de leur support et leur vecteur libre:
A (213r; A, (L15)g : A3(0.20)k

0 3m 1
Vi-|m = Vz2-|m : V3-|-m
2m m 2

1) quelssont les éléments de réduction en O, origine du repére, du torseur associe a cet
ensemble de vecteurs glissants ?

2) calculer I'invariant scalaire. Montrer qu’il existe deux valeurs de m telles que cet
invariant soit nul.

3) Existe-il unevaleur de m (s oui, lacalculer) pour laguelle le torseur se réduit aun

couple ?

EXERCICE 2 (corrigé) :
A/ soit les vecteurs forces FA = (0, Ya,0); Fe= O, Yg, Zg) €t Fc= Xe, Ye, Zc)
appligués aun solide aux points A= (a, 0,0), B (0, b, 0) et C (0, 0, c) dans un repere
R(O,X,Y,Z).

1) Ecrivez letorseur de chaque force a son point d’ application.

2) Endéduire letorseur de chague force en O.

3) Donner letorseur équivalent ala somme.
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B/ soit les vecteurs forces FA = (Xa, Ya,Zp) et Fe= (Xg, Y, 0) appliqués aun solide aux
points A= (a, b, 0) et B (-c, b, 4d) dansun repéreR (O, X,Y,Z)

1) écrivez le torseur {’CA} et {’CB} en leurs point puisen O.

2) calculer lasomme de deux torseurs.

3) calculer le comoment de deux torseurs {’E A } et {’E B } :
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CORRECTION
EXERCICE 2 :
1) Expressions des torseurs de chaque force aleurs points d’ application :
e O ON
{Tl}A =1Ya Oy
L0 0J
e O O 3\
{T2}s=4{YB O ¢
.ZB 0 )
(Xc 0
{T3}c: <Yc 0 ;
 Zc O |

2) Transfert destorseurs au point O :

> MO(IEA) = MA(IEA) + OA AFa
a 0
= 0+HOA|Y,
0 0
0
MO(IEA) =1 0
aYya
0O O
:>{T1}A—>o = Yy, O
0 aya

> MO(FB] = MB(IEB) + OB AFEs
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3) Letorseur équivalent alasomme:

{T }o = {Tl }o + {Tz }o + {Ts }o
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0O O 0 bz Xc 0
{Tho =4v4 0 +{Ys 0p +4Ye -cZ
0 ay Zg O Z- CY¢
Xc bZ g
{Tho =4YA+Yg+Ye -CZ,
Zg + Z¢ ay, +cY
B.
1)
» lestorseursen leurs points:
Xa O
{TA}AZ Yo O
Z, O
Xg O
{TB}Bz Yg O
0O O
» Transfert au point O :
(XA (0) a A bZ A
{TA}O = YA O + b /\ YA = 'aZA
L Z5 O 0 Za aYy, —bX 5
rXB (0\ 'C B bZB_4dYB
telo=39Ys [0] + |b |A|Yg | cZg +4dXg
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