Systemes logiques ISET NABEUL

Chapitre Il

Systeme de numeération et codage

I'Information

& Objectifs:
- Introduire la numération binaire
- Donner quelques notions d’arithmétique binaire

- Etudier les principaux codes utilisés dans letesges numériques.
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Chapitre II:

Systeme de numération et codage

I'Information

|- Systemes de numération:

L’ensemble des outils informatiques sont basésesumémes principes de calcul (loi de tout
ou rien). Les calculs habituels sont effectués dasysteme de numération décimal, par contre
le calculateur électronique ne peut pas utilisesystéme car le circuit électronique ne permet

pas de distinguer 10 états. Le systéme de numefaitiaire ne comportera que 2 états 0 et 1.
1/ Systéme décimal: (base 10: 10 éléments de 0 a 9)

- Exemples: 9817 =9.18 8.1G+ 1.10 + 7.10

297,45 = 2.10+ 9.1 + 7.10 + 4.10* + 5.10?
2/ Systéme binaire: (base 2: 2 éléments 0 et 1 =bit3)

& Conversion binaire-décimal:

- Exemple n°1: 101103

Bits 1 0 1 1 0 1
Puissance 2° 2’ 2° 2 2! 2
Pondération |32 0 8 4 0 1
Somme des pondérations: 32+8+4+1 = 45
donc : 10110&) = 45(10)
- Exemple n°2: 1011,031
Bits 1 0 1 1 0 1 1
Puissance  [2° 2 2" 2 2" 2° 2°
Pondération |8 0 2 1 0 0,25 0,125

Somme des pondérations: 8+2+1+0,25+0,125 = 11,375
donc : 1011,013) = 11,37%y)

@ Conversion décimal-binaire:
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& Conversion octal-décimal:

Exemple n°1: 490 = 7

Quotient

Reste(/2)

49

24

12

6

3

1

0

PP OIOIO|F

Donc: 490 = 110001y,

Exemple n°2 : 0,437k = 2
2 |0 ‘0",4375

* 2
2t 1o ‘0",8750

* 2
2% |1 ‘1'.75

0,75

* 2
2° |1 ‘15

0,5

* 2
2% |1 ‘10

Donc: 0,437@0) = 0,0111,,
3/ Systéme octal: (base 8: 8 éléments de 0 a 7)

- Exemple: 47@) = 4.8+7.8'+6.8’ = 256+56+6 = 318

@ Conversion décimal-octal:

On a 2 méthodes: « passage par la base 2 » oisiods/successives par 8 »

- Exemple: 9280) = 7g)

Octal

Binaire

0

000

001

010

011

100

101

110

N[OOI~ [WIN|F-

111

928(10) =1 110 100 0@9= 1 6 4 (k)

Ou bien:

Vérification: 164Qs = 1.8+6.8+4.8+0.8’ = 512+384+32 = 928,

Quotient

Reste (/8)

928

116

14

1

0

Rlo|alo

Donc: 928,0) = 1640,
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4/ Systeme hexadécimal: (base 16: 16 éléments,,8,8,C,D,E et F)

& Conversion hexadécimal-décimal:

- Exemple: 4CAZ¢) = 710)

ACA26) = 4.16+12.16+10.16+2.16 = 16384+3072+160+2 = 196§
@ Conversion décimal-hexadécimal:

On a 2 méthodes: « passage par la base 2 » oiskods/successives par 16 »

Base 10 Base 16 | Base 2
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
9 9 1001
10 A 1010
11 B 1011
12 C 1100
13 D 1101
14 E 1110
15 F 1111

- Exemple: 46Q0) = %)

Quotient Reste (/16)
469

29 5

1 13 (D)

0 1

Donc: 46%.0) = 1DR16)
& Conversion hexadécimal-octal: (Passage par la2)ase
- Exemple: AF9,De) = %0
AF9,D116 =1010 1111 1001,1101 0Qg1
=101 011 111 001,110 100 @40
=537164Q
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II- Notions de codage:

Un dispositif logique ou numérique est destiné animaer des informations diverses qui
doivent étre traduites par un ensemble de O etbfiena suivant une loi de correspondance

préétablie: c’est I'opération de codage de l'infation.

Codage (loi de correspondance)

Information > {Configuration binaire}

& Exemples de codes:

* Code ASCII: chaque touche du clavier est codée sur 8 bits; dorpeut coder 256 caractéres.
Exemple: Touche ‘A’ ==> code ASCII « 01000001 » ?7?

* Code DCB (Décimal Codée en Binaire): utilisé uniquementrpes chiffres décimaux. Ce
code est obtenu en remplacant individuellementwihades chiffres du nombre a représenter par

son équivalent binaire pur.
Exemple: 24580y = 0010 0100 0101 1042,

- Avantages: Représentation plus simple et trele your les systémes d’affichage a 7

segments.

- Inconvénient: nécessite plus de bits.
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